FISICA 11

Esta prova tem por finalidade verificar seus conhecimentos das leis que regem a natureza. Interprete as questoes do modo
mais simples e usual. Nao considere complicacoes adicionais por fatores nao enunciados. Em caso de respostas numéricas,
admita exatiddo com um desvio inferior a 5 %. A aceleracio da gravidade sera considerada como g = 10 m/s2.

01. No sistema representado na figura abaixo, dois blocos tém massas iguais e estao ligados por um fio de massa
desprezivel. Na superficie do plano inclinado, o bloco desloca-se sem atrito. O coeficiente de atrito cinético entre o
plano horizontal e o bloco ¢ 0,4, e o atrito na roldana da corda, desprezivel. Nessas condicdes, a aceleracio do sistema

2
vale em m/s

(Dados sen 30° = 0,5 e g = 10 m/s%)

A)S
B) 10
) 0,5
D) 04
E) 0,87

02. Um corpo A de massa M é abandonado na posicao 1 e desliza ao encontro do corpo B. Outro corpo B de mesma massa
esta em repouso na posicao 2. As forcas resistivas sdo despreziveis, e o choque é perfeitamente elastico. Considere nula
a energia potencial no nivel de referéncia (NR) indicado na figura abaixo.
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Analise as afirmativas abaixo.

L Imediatamente antes do choque, o corpo A tem energia cinética igual a MgH.

11 Apds o choque, o corpo A fica em repouso na posicdo 2, e o corpo B ocupa a posigdo 3.
III.  Apods o choque, o corpo A volta a posicdo 1, e o corpo B ocupa a posicdo 3.

1v. Apds o choque, a energia mecdnica do corpo A é Mg (H + h).

E CORRETO afirmar que

A) apenas a afirmativa II esté correta.

B) apenas a afirmativa I estd correta.

C) as afirmativas II e IV estdo incorretas.
D) as afirmativas I e II estao corretas.

E) as afirmativas II e III estdo incorretas.



03. Um carrinho de massa m é abandonado do repouso no ponto A de uma montanha russa a uma altura H. Considere o
trecho BCD como sendo um arco de circunferéncia de raio R e despreziveis todas as forcas resistivas ao movimento. A
expressao que representa a forca normal ( N ) no ponto C é dada por:

A) N = %m- 2H)

B) N=mg(H-R)

C) N= —ng(R—ZH)

D) N= —1—(3R-H)
mg

E)N= —— (2H-3R)
mgR

04. Uma esfera de chumbo é lancada em uma piscina cheia de agua, a uma temperatura uniforme. A partir do instante em
que a esfera encontra-se totalmente submersa, ¢ CORRETO afirmar que

A) o empuxo sobre a esfera é nulo, a medida que a esfera afunda.

B) o empuxo sobre a esfera aumenta, enquanto a esfera afunda.

C) o empuxo sobre a esfera diminui, enquanto a esfera afunda.

D) o empuxo sobre a esfera é constante, enquanto a esfera afunda.

E) a medida que a esfera afunda, no principio, o empuxo sobre ela é diferente de zero, mas se torna zero, uma vez que a velocidade
final € alcancada.

05. A figura a seguir representa uma régua rigida com 1,0 m de comprimento e massa desprezivel, pivotada em seu centro.
Uma carga elétrica q ; = 5. 10 =7 C é fixada sobre uma das extremidades da régua. Uma segunda carga elétrica q , de
mesmo médulo e sinal oposto a de q ; € fixada a uma distincia d = 10 cm diretamente abaixo de q ;. Para
contrabalancar a atracao entre as duas cargas, pendura-se um bloco de massa M a 25 cm do pivo do lado oposto ao
das cargas.

Considere a constante eletrostatica no vacuo K = 9 . 10° N.m*/C>.

I S0 cm e 25 cm ——

Para o sistema permanecer em equilibrio, a massa M do bloco vale em kg

A)54.107°
B)3,2.10° D)2,3.10°
C)4,5.10°2 E)9,0.10°?

06. Em um determinado acelerador de particulas, uma corrente elétrica de 0,4 mA ¢é devida ao movimento de um feixe de
prétons. Considerando a carga elétrica do préton 1,6 . 10 =" C e sabendo-se que o feixe atinge um alvo, o niimero de
protons que colidirdo com o mesmo no intervalo de tempo de 1 segundo vale

A)0,4.1073
B)2,5.10" D)5,0.10° "
c)6,1.10° E)1,6.10°"



07. Um elétron € projetado na mesma direcao e sentido de um campo elétrico uniforme de intensidade E = 1000 N/C, com
uma velocidade inicial Vo = 3,2 . 10 ® m/s. Considerando que a carga do elétron vale 1,6 . 10 1 C e sua massa vale 9,11 .
10 ~*' kg, a ordem de grandeza da distincia percorrida em metros pelo elétron, antes de atingir momentaneamente o
repouso, vale

A) 101
B) 10~ " D) 101
o) 108 E) 102

08. A figura a seguir representa uma regiao do espaco onde s existe um campo magnético uniforme. Nesse campo, o vetor
B é constante em todos os pontos, tem médulo B = 0,50 T e esta orientado perpendicularmente para dentro do plano
da figura. Uma particula de massa m = 2,0 . 10" Kg e carga q = 6 . 10 ~ > C, penetrando nesse campo,
perpendicularmente as linhas de campo magnético, com velocidade de médulo V = 3,0 . 10 * m/s, passando a descrever
uma trajetoria circular.

Considere para efeito de calculo IT = 3.

B

b4 b4 b4 b4 b4

b4 b4 b4 b4 b4

4 4 4 4 4

O v

b4 b4 b4 b4 b4
Nessas condicdes, a freqiiéncia do movimento vale em hertz
A)25.10°
B)10° D)2,0.10" '
0)3,0.10°" E)2,5.10°

09. Um cabo de telefone tem 4,00 m de comprimento e massa 0,20 kg. Um pulso ondulatério transversal é produzido,
dando-se um arranco em uma extremidade do cabo. O pulso realiza quatro deslocamentos de ida e volta ao longo do
cabo em 0,80s. A tensao no cabo vale em newtons

A) 60
B) 80 D) 20
©) 40 E) 100

10. Uma caneta laser tem poténcia de 3,0 mW e emite uma radiacio de comprimento de onda 6,6 . 107 m. Considerando a
velocidade da luz no ar ¢ = 3,0 . 10 ® m/s e a constante de Planck h = 6,6 . 10~ * J.s, 0 nimero de fétons por segundo
emitidos por essa caneta vale

A)107°
B)10" D) 10
o)10°" E) 10

11. Com o objetivo de manter bebidas frias, é utilizada uma caixa de isopor, com area total (incluindo a tampa) de 0,80 m’
e espessura da parede de 2 cm. Ela esta cheia de gelo e latas de refrigerante, inicialmente a uma temperatura de 0 °C.

Dados: k = 0,01 W/m. °C (condutividade térmica do isopor)
Li = 32.10°J/ kg (calor de fusdo do gelo)

Se a temperatura da parede externa for mantida a 30 °C, a quantidade de gelo que se liquefaz durante um dia vale em kg
A) 3,24 B) 2,43 C) 8,00 D) 6,48 E) 4,46
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Nas questoes de 12 a 16, assinale, na coluna I, as afirmativas verdadeiras e, na coluna II, as falsas.

12. A mecénica classica, também conhecida como mecinica newtoniana, fundamenta-se em principios que podem ser
sintetizados em um conjunto de trés afirmacdes conhecidas como as leis de Newton do movimento.

Pode-se afirmar que

| I

0 0 se 0 motor de uma espaconave que se move no espaco sideral suficientemente afastada de qualquer
influéncia gravitacional deixar de funcionar, a espagonave diminui sua velocidade e fica em
repouso.

1 1 as forgas de agdo e reacdo agem em corpos diferentes.

2 2 massa é a propriedade de um corpo que determina a sua resisténcia a uma mudanga de movimento.

3 3 se um corpo estd se dirigindo para o norte, podemos concluir que podem existir vdrias forcas
sobre o objeto, mas a maior deve estar direcionada para o norte.

4 4 se a resultante das forcas que atuam sobre um corpo é nula, pode-se concluir que este se encontra
em repouso ou em movimento retilineo uniforme.

13. Um bloco de gelo de massa m = 8kg desliza sobre uma rampa de madeira, conforme a figura a seguir, partindo do
repouso, de uma altura h = 1,8 m.

h = 1.85m

.
Pode-se afirmar que
I I
0 0 se o atrito entre o bloco de gelo e a madeira for desprezivel, a velocidade do bloco, ao atingir o solo
no ponto A, é de 6 m/s.
1 1 considerando que o atrito entre o bloco de gelo e a madeira néo seja desprezivel, de modo que o
bloco de gelo chega ao ponto A com velocidade de 4 m/s, a energia dissipada pelo atrito é de 80 J.




2 2 considerando que o calor latente de fusdo do gelo é de 3,2 . 10° J/kg, a massa de gelo a 0 °C que
seria fundida pela energia dissipada pelo atrito vale 0,25 gramas.

3 3 o trabalho realizado pela forca peso, enquanto o bloco de gelo se desloca até o ponto A, € de 44 J.

4 4 considerando o atrito desprezivel, a energia cinética do bloco, quando este se encontra a uma altura
de 1 m, em relacdo ao ponto A, vale 46 J.

14. Na figura a seguir, dois condutores esféricos A e B carregados, cujos raios sio respectivamente R, =6 cme Rz =2 cm,
estao separados por uma distancia muito maior que 6 cm e conectados por um longo fio condutor fino. Uma carga
total Q = 8,0 . 10 C é colocada em uma das esferas.

Considerando a constante eletrostatica no vacuo K =9 . 10 > N.m*/C?,

Pode-se afirmar que

I II

0 0 o potencial elétrico na superficie do condutor A é menor do que o potencial elétrico na superficie
do condutor B.

1 1 o potencial elétrico no interior do condutor A é maior do que o potencial elétrico no interior do
condutor B.

2 2 a carga elétrica no condutor A € o triplo da carga elétrica no condutor B.

3 3 o campo elétrico é o mesmo na superficie dos dois condutores.

4 4 o potencial elétrico na superficie dos condutores A e B é o mesmo e vale 9. 10° V.




S0

15. Considere, no circuito elétrico a seguir, o gerador tendo uma fem de 10V e resisténcia interna de 1 Q.

A

lov=
=N

S
VW

Pode-se afirmar que

I
a corrente elétrica que circula pelo gerador é de 2 A.

a poténcia dissipada no resistor de 1,5 Q vale 1,33 W.

a ddp nos terminais do gerador vale 6 V.

o rendimento do gerador é de 80 %.

3 3
a resisténcia equivalente ligada aos terminais do gerador vale 4 Q.

16. Em relacao as afirmacoes abaixo, analise e conclua.

I

I

Ondas luminosas e ondas sonoras se deslocam no vdacuo com a mesma velocidade

0 0
O angulo de refracdo da luz é sempre menor que o dngulo de incidéncia.

Difracdo é o fenomeno de uma onda contornar um obstdculo.

2 2
Apenas as ondas longitudinais podem ser polarizadas.

Quando uma onda luminosa passa de um meio para outro, mantém seu comprimento de onda e

4
muda sua freqiiéncia.




