QUIMICA I

01. A mistura alcool + agua (95% alcool, 5% de agua) é denominada de mistura azeotrépica. Em relacdo a essa
mistura, ¢ CORRETO afirmar que

A) a separacdo de seus componentes € obtida, adicionando-se 6xido de célcio a mistura e, em seguida, realizando-se uma
filtracdo com papel de filtro adequado.

B) a separagdo dos componentes da mistura € obtida, submetendo-se a mistura a uma destilacio fracionada, seguida de uma
filtracdo a temperatura constante.

C) nao € possivel separar a dgua do dlcool, pois o dlcool e a dgua sdo infinitamente misciveis em quaisquer proporcdes, sob
quaisquer condigdes fisicas ou quimicas.

D) a separacdo dos componentes da mistura € possivel, apenas, pela adicdo de anidrido sulfirico, pois esse 6xido, ao reagir
com a dgua, origina o 4cido sulftirico, que, por decantacdo, se separa do dlcool.

E) a separagdo dos componentes da mistura € facilmente obtida, adicionando-se sédio metdlico, pois toda dgua é
transformada em hidrogénio gasoso que se desprende do sistema.

02. A composicio quimica do grio de milho ndo é constante, podendo variar de acordo com o solo onde foi
cultivado. O ferro é um dos minerais encontrados em sua composicio quimica, na proporcio de 56mg/kg de
milho. Admita que uma espiga de milho tenha 125 graos rigorosamente iguais entre si e pese 62,5g. Quantos
atomos de ferro uma galinha que come um grio de milho, depois de digerido, acrescenta ao seu organismo

aproximadamente?
m,(Fe) = 56u
A) 3,0x10"
B) 2,8x10? D) 1,5x10"
C) 3,0x10% E) 2,0x10°

03. Os jornais do Brasil publicaram que o relator da ONU solicitou, em seu discurso que se limite a producao de
biocombustiveis para fazer frente a alta de precos dos alimentos que se propaga em todo o mundo. Ele acusa a
producdo dos biocombustiveis como a responsivel pela alta dos precos dos alimentos.Em relacio aos
biocombustiveis, ¢ CORRETO afirmar que

A) sdo combustiveis de origem nao fossil, derivados, apenas, da cana-de-acucar.

B) sdo combustiveis de origem féssil, mas com um teor bem menor de enxofre que o da gasolina.

C) sdo derivados, apenas, das sementes de girassol, mamona e algoddo, sendo, portanto, mais poluentes que a gasolina em
relagcdo a emissao de SO,.

D) a atual produgdo dos biocombustiveis em nosso pafs interfere, em curto prazo, na oferta de feijao, peixe e arroz que sao
os principais alimentos dos brasileiros.

E) sdo fontes de energias renovdveis, derivadas de vdrias matérias-primas de origem ndo féssil, como a mamona, soja, lixo
organico, dentre outros tipos.

04. Pesquisas mostram que o espinafre ¢ um dos alimentos vegetais que mais contém ferro e calcio. Entretanto, esses
minerais sdo pouco aproveitados pelo organismo em funcdo da alta percentagem de acido oxalico no vegetal.
Uma possivel explicacio para a diminuicio da biodisponibilidade do calcio é que

A) o célcio ¢ perfeitamente solubilizado pelo 4cido oxdlico, sendo eliminado totalmente pela urina.

B) o 4dcido oxdlico reage com o ferro, formando um composto que absorve todo o célcio ingerido.

C) o 4cido oxdlico, ao reagir com sais soliiveis de cdlcio, forma oxalato de cdlcio, que é pouco solivel, diminuindo,
portanto, sua biodisponibilidade.

D) todo cdlcio presente no organismo € transformado, apds sucessivas rea¢des quimicas, em dcido oxdlico, insolivel em
meio aquoso.

E) o 4cido oxdlico, ao reagir com o fon cdlcio, oxida-o, transformando-o em dtomos de cdlcio, que ndo sdo absorvidos pelo
organismo.



05. Conforme dados de fontes especializadas, para cada km’ de terra plantada com milho, obtém-se 200kg do
produto. Sabe-se, também, que 1kg de milho produz 0,40L de etanol. Para uma viagem de ida e volta, Recife-
Manaus, cuja distincia aproximada entre as cidades é de 6.000km, utilizando-se um veiculo que percorra
7,5km/L, de alcool, necessita-se de uma quantidade de etanol correspondente a uma area plantada com milho,
aproximadamente, igual a

Dado: érea da cidade do Recife = 200km>

A) 1% da area da cidade do Recife.
B) 12% da area da cidade do Recife.
C) 8% da area da cidade do Recife.
D) 3% da area da cidade do Recife
E) 10% da area da cidade do Recife.

06. O bafometro é um aparelho utilizado pela Policia Rodoviaria para determinar a concentracio de alcool no
sangue de uma pessoa, através da analise do ar exalado pelos pulmdes. Ha uma correspondéncia entre a
concentracio do alcool no halito das pessoas e a quantidade de alcool presente no sangue. No Brasil, 0 maximo
permitido pela Lei é de 0,60g de etanol/L. de sangue. A equacio abaixo mostra a transformacéo do etanol em
acido acético ao passar pelo bafémetro.

(Considere que uma pessoa adulta tem SL de sangue)

3C2H50H(f) + K»,Cr,0, (aq) +stO4(aq) — 3CH3COOH(aq) + 2Cr2(SO4)3(aq) + 2K2804(aq) + 11 Hzo(f)

Dados: dgco0 = 0,80g/cm’

Apos a analise do texto acima, ¢ VERDADEIRO afirmar que

A) o etanol, quando reduzido em meio sulfiirico, transforma-se em dcido etanéico.

B) um motorista adulto no Brasil sé poderd ingerir, no mdximo, 2,0 mL de etanol puro, para ndo ser considerado um
infrator das Leis de transito do pais.

C) o etanol exalado pelo motorista € transformado em 4cido acético pela a¢do oxidante do 4cido sulfiirico.

D) um motorista adulto, cujo teste do bafémetro acuse mais de 4,0mL de etanol puro no sangue, serd considerado um
infrator pelas Leis de transito do pais.

E) o principio do bafémetro néo se aplica, quando o motorista ingere bebidas alcodlicas fermentadas, ocorrendo, apenas,
em relacdo as destiladas e envelhecidas.

07. Em relacao a configuracio eletronica do atomo do elemento quimico chumbo (Z=82), ¢ CORRETO afirmar que

A) hd um orbital do tipo “f” semipreenchido e dois orbitais completos.
B) hé quinze orbitais do tipo “d” completos, isto é, cada um dos quais contendo dois elétrons.
C) h4, apenas, um orbital do tipo “f” completo, isto é, com catorze elétrons.

D) existem quatro orbitais completos do tipo “p” e um incompleto.
E) existem apenas dois elétrons na tltima camada e catorze na antepenultima camada eletronica do dtomo.



08. A galvanoplastia é largamente usada pela industria como processo de revestimento de superficie metalica com
outros metais, utilizando-se a eletrdlise. O grafico abaixo representa a variacdo da intensidade da corrente
elétrica(i), que atravessa uma cuba eletrolitica, contendo uma solucio aquosa de nitrato de prata, em funcio do
tempo, em um processo de prateacao.

m(Ag) = 108u

I(A)

6,00

3,65

» t(s)

100S

E CORRETO afirmar que a massa de prata liberada no catodo é igual a

A) 10,80g B) 108,0g C) 5.40g D) 54,0g E) 0,54g

09. Analise atentamente as afirmativas abaixo.

L O propanol e a propanona exemplificam um caso de isomeria.
IL O metoxi-etano € um isdémero do 2-propanol.

III.  I-propanol é um isdmero do 2-propanol.

IV. A propilamina é um isomero da trimetilamina.

Estao CORRETAS

A) apenas II e III. B) apenas I, IT e I1I. C) apenas I e II. D) apenas IT e IV. E)LIL IIelV.

10. O solvente industrial “etanoato de etila” pode ser quimicamente obtido a partir da reacio entre o acido acético e
0

A) etano. B) eteno. C) 2-buteno. D) etanol. E) etanal.



11. A ozonélise de um alceno ramificado com um radical (metil) ligado a um dos carbonos da dupla ligacio, quando
convenientemente realizada, apresenta como um dos produtos da reacao

A) metilamina. B) composto halogenado. C) cetona. D) amida, apenas. E) alcool secundario.

Nas questoes de 12 a 16, assinale, na coluna I, as afirmativas verdadeiras e, na coluna II, as falsas.

12. Sobre as propriedades das fun¢des inorgénicas, sao apresentadas as afirmativas abaixo. Analise-as e conclua.

| I

0 0 O cloreto de hidrogénio é uma substdncia muito dcida e corrosiva, razdo pela qual o pH da
referida substdncia no estado liquido é proximo de zero.

1 1 O dcido nitrico é um agente oxidante muito utilizado em laboratorio, em diversas reagoes
quimicas.

2 2 A destruigdo de florestas, a diminuicdo da producdo de alimentos e o aumento das doencas do
aparelho respiratorio nos humanos estdo associados a queima de combustiveis contendo
enxofre.

3 3 O mondxido de carbono é um oxido muito perigoso quando inalado, podendo levar a morte por
asfixia, em consegqiiéncia do aumento de acidez que ele provoca no sangue.

4 4 A bula de um remédio indica que ele serve, dentre outras indicacdes, para hiperacidez. Isso nos
permite concluir que o hidroxido de aluminio é um provdvel componente na formulacdo
quimica desse remédio.

13. Sobre os aspectos fisico-quimicos dos sistemas, sdo apresentadas as afirmativas abaixo. Analise-as e conclua.

| I

0 0 E correto afirmar que os incéndios florestais se propagam mais rapidamente, em dias nos quais
praticamente ndo venta.

1 1 Um bloco de gelo a 0°C, quando exposto a temperatura ambiente (27°C), funde. Isso indica que
a varia¢do da entropia total aumenta.

2 2 Os valores de K. e Kp numa temperatura T sdo rigorosamente iguais para a transformacdo
H,0 S H;Oy,), qualquer que seja a pressdo de vapor da dgua.

3 3 A protecdo contra a corrosdo do ferro (E ;e 4 = - 0,44V) é mais eficaz, utilizando-se o estanho
(E;ed =-0,14V) ao invés do zinco (E;ed =-0,76V).

4 4 Na descarga de uma bateria de chumbo, usada nos automoveis como fonte de energia elétrica,
ocorre a formagdo do sulfato de chumbo e dgua.

4




14. Sobre os aspectos fisico-quimicos das solugdes, sdo apresentadas as afirmativas abaixo. Analise-as e conclua.

| I

0 0 500,0 mL de uma solucdo aquosa de hidroxido de sodio 0,20 mol/L sdo totalmente
neutralizados por 250,0mL de uma solucdo de dcido cloridrico 0,20 mol/500mL.

1 1 1,0 mL de uma solucdo aquosa de dcido sulfiirico(M=98g/mol) 2,0 mol/L, ao reagir
totalmente com uma solugdo aquosa de nitrato de bdrio, origina 2,33g de sulfato de
bdrio(M=233g/mol).

2 2 O produto da pressdo de vapor do solvente pela fracdo molar do soluto € igual a pressdo de
vapor da solugcdo aquosa a uma dada temperatura.

3 3 A adicdo de 999L de dgua destilada a 1,0L de uma solucdo de nitrato de potdssio de
concentragdo 1,0 mol/L reduz o niimero de mols do soluto para 0,001 mol.

4 4 Uma solucdo aquosa de cloreto de cdlcio congela a — 4,4°C, enquanto que uma solucdo
aquosa de glicose de mesma molalidade congela a — 2°C. Isso indica que o grau de
dissociagdo do sal nessa solucdo é igual a 60%.

15. Sobre os aspectos fisico-quimicos dos sistemas aquosos, sio apresentadas as afirmativas abaixo. Analise-as e

conclua.

| I

0 0 A constante de ionizacdo da dgua é igual a 1,8x107'°; isso indica que a oxidrila é uma base mais
forte que o dnion cloreto.

1 1 Em uma dada temperatura, o K, de um dcido fraco (HA) é igual a 10°. Na mesma temperatura,

- - . :

o Ky, da reagdo entre 0 A, e 0 Hx0) € igual a 10 ’,

2 2 Adicionando-se 10°L de dgua destilada a 1,0L de solucdo aquosa de dcido cloridrico 107 mol/L,
o pH da solugdo resultante serd igual a 4.

3 3 Uma solugdo aquosa de uma base monoprética de pH =10 tem 5 vezes menos [H*' J(ag) do que
uma solucdo de mesma base com pH =12, submetida a mesma temperatura.

4 4 Entre dois sais diferentes constituidos de um mesmo metal, o mais insoltivel em meio aquoso
serd sempre aquele que apresenta o menor valor para o produto de solubilidade.




16. Sobre a isomeria nos compostos organicos, sio apresentadas as afirmativas abaixo. Analise-as e conclua.

| I ‘

0 0 Os compostos 1-bromo-1-cloro etano e 1-bromo-1,2 —dicloro-etano apresentam atividade
optica.

1 1 ‘ ‘ O hidrocarboneto pentadieno-2,3 é um composto que apresenta isomeria optica.

2 2 O composto 3-metil-1-penteno apresenta, apenas, isomeria optica e de cadeia.

3 3 A isomeria de compensacdo é um tipo de isomeria espacial, na qual os isomeros diferem entre
si, apenas, na posicdo da dupla ligacdo.

4 4 Os alcanos ou hidrocarbonetos parafinicos (aciclicos e saturados) de formula geral C,H;, >
podem apresentar isomeria de cadeia e optica.




