SECRETARIA ESTADUAL DE SAUDE S
PROCESSO SELETIVO AS RESIDENCIAS EM AREAS PROFISSIONAIS

DE SAUDE / 2022 IAUPE
PERFIL /HOSPITALAR
DADOS DE IDENTIFICACAO DO CANDIDATO
N&o deixe de preencher as informac¢des a seguir:
Nome
N° de Identidade Orgao Expedidor UF N° de Inscricdo
PREZADO CANDIDATO
> Vocé esta recebendo o seu Caderno de Prova Escrita, contendo 50 (cinquenta) questdes objetivas de multipla
escolha com 05 (cinco) alternativas cada. Verificar se 0 PERFIL/PROGRAMA impressos se referem aqueles de
sua opc¢ao no ato da inscrigao.
> Se encontrar alguma informacdo em desacordo, incompleta ou com algum defeito grafico que lhe cause
duavidas, informe, imediatamente, ao Fiscal para ele tomar as providéncias necessarias. Caso nao seja atendido
em sua reivindicacao, solicite que seja chamado o Chefe de Prédio.
> Para registrar as alternativas escolhidas nas questes objetivas de multipla escolha, vocé receberd um Cartao-
Resposta de Leitura Otica. Verifique, também, se o Ntmero de Inscrigio e o Perfil/Programa impressos estfio
de acordo com sua opcao.
> As marcacdes das suas respostas no Cartao-Resposta devem ser realizadas mediante o preenchimento total das
bolhas correspondentes a cada nimero da questdo e da letra da alternativa. Utilize, para isso, caneta
esferogréfica na cor azul ou preta.
> Se for necessaria a utilizagio do sanitario, vocé deverd solicitar permissdo ao fiscal de sala que designara um
fiscal volante para acompanhé-lo no deslocamento, devendo permanecer em siléncio, durante todo o percurso,
podendo, antes de entrar no sanitario e depois da utilizacdo deste, ser submetido a revista (com ou sem detector
de metais). Caso, nesse momento, seja detectada qualquer irregularidade ou porte de qualquer tipo de
equipamento eletrénico, serdo tomadas providéncias de acordo com o estabelecido no Edital do Concurso.
> Ao terminar sua Prova e preenchido o Cartdo-Resposta, desde que no horario estabelecido para deixar o

recinto de Prova, entregue o Cartdo-Resposta ao Fiscal e deixe a sala em siléncio.

BOA SORTE!
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CONHECIMENTOS GERAIS

01. Segundo a Lei n°8.080/90, estdo corretas as afirmativas abaixo, EXCETO:

A) Aos proprietérios, administradores e dirigentes de entidades ou servigos contratados é vedado exercer cargo de chefia ou
funcdo de confianca no Sistema Unico de Satde (SUS).

B) Os cargos e funcdes de chefia, diregio e assessoramento no ambito do Sistema Unico de Sadde (SUS) s6 poderdo ser
exercidos em regime de tempo integral.

C) As entidades filantropicas e as sem fins lucrativos terdo preferéncia para participar do Sistema Unico de Satide (SUS).

D) Os municipios poderdo constituir consércios para desenvolver, em conjunto, as a¢fes e 0s servicos de sadde que Ihes
correspondam.

E) O Sistema Unico de Salde (SUS) podera recorrer aos servigos ofertados pela iniciativa privada, mesmo quando suas
disponibilidades forem suficientes para garantir a cobertura assistencial a populag¢do de uma determinada &rea.

02. Sobre as responsabilidades dos trés entes federados do SUS, assinale a alternativa CORRETA.

A) A execugdo da vigilancia sanitaria dos portos e aeroportos em Pernambuco é competéncia da Secretaria de Satde do Recife,
uma vez que estes estdo localizados na capital do estado.

B) E atribuicfo do Hemope coordenar nacionalmente o Sistema Nacional de Sangue, Componentes e Derivados.

C) E competéncia da direcio estadual do SUS prestar apoio técnico e financeiro aos Municipios e executar supletivamente
acOes e servicos de saude.

D) E competéncia da dire¢do municipal do SUS prestar cooperagéo técnica e financeira aos Estados e ao Distrito Federal.

E) O municipio tem responsabilidade em promover a descentralizacdo para 0s Municipios dos servicos e das a¢fes de salde.

03. Os principios e diretrizes do Sistema Unico de Saude (SUS) afirmam os direitos conquistados historicamente pelo
povo brasileiro e constituem as bases para o seu funcionamento e organizacao.
Sobre o principio da integralidade, assinale a alternativa CORRETA.

A) A Lei 8.080/90 é entendida como conjunto articulado e continuo das agdes e servicos preventivos e curativos, individuais e
coletivos, exigidos para cada caso em todos os niveis de complexidade do sistema.

B) Esté expresso no artigo 196 da Constituicdo Federal ao afirmar que a satide é direito de todos e dever do Estado.

C) Diz respeito a tratar igualmente o desigual.

D) Refere-se a descentralizacéo politica administrativa, com direcdo multipla pelos trés entes federados.

E) E conceituado a partir do acesso integral, com prioridade para atendimento em Unidades de Pronto Atendimento e hospitais.

04. A Atencéo Baésica, segundo a Portaria n® 2.488, de 21 de outubro de 2011, tem como fundamentos e diretrizes todos
os citados abaixo, EXCETO:

A) Estimular a participagdo dos usuarios.

B) Possibilitar o acesso universal e continuo a servicos de saude.

C) Prestar assisténcia ambulatorial especializada, de acordo com o estabelecido na Politica Nacional de Regulagéo do SUS.

D) Coordenar a integralidade em seus varios aspectos.

E) Desenvolver relagdes de vinculo e responsabilizacdo entre as equipes e a populacéo adscrita, garantindo a continuidade das
acOes de salde e a longitudinalidade do cuidado.

05. Sobre a Portaria n° 2.436, de 21 de setembro de 2017, que aprova a Politica Nacional de Atencdo Bésica (PNAB),
assinale a alternativa INCORRETA.

A) A integragdo entre a Vigilancia em Salde e Atencdo Basica é condicdo essencial para o alcance de resultados que atendam
as necessidades de salde da populagdo,

B) E proibida qualquer exclusdo baseada em idade, género, raga/cor, etnia, crenca, nacionalidade, orientacio sexual, identidade
de género, estado de salde, condi¢do socioecondmica, escolaridade, limitacao fisica, intelectual, funcional e outras.

C) A PNAB tem na Saude da Familia sua estratégia prioritéria para expansao e consolidacéo da Atencdo Bésica.

D) A universalidade é um dos principios da Atencdo Basica.

E) E caracterizada como a porta de entrada regulada pelo SAMU.
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06. A Rede de Atencdo a Saude (RAS) é definida como arranjos organizativos de ac¢des e servicos de salde, de
diferentes densidades tecnoldgicas, que, integradas por meio de sistemas de apoio técnico, logistico e de gestao,
buscam garantir a integralidade do cuidado. Sobre esse assunto, assinale a alternativa INCORRETA.

A) O objetivo da RAS é promover a integracdo sistémica, de acOes e servigos de salde com provisdo de atengdo continua,
integral, de qualidade, responsavel e humanizada.

B) Caracteriza-se, apenas, pela formacéo de relagdes verticais entre os pontos de atencdo com o centro de comunicagdo na
Atencdo Priméria a Sadde (APS).

C) Os pontos de atencdo a satde sdo entendidos como espagos onde se ofertam determinados servigos de satde.

D) Todos os pontos de atencdo a salde sdo igualmente importantes, para que se cumpram 0s objetivos da rede de atencdo a
salde e se diferenciam, apenas, pelas distintas densidades tecnoldgicas que os caracterizam.

E) Na RAS, a Atenc¢do Priméaria em Salde devera ser estruturada como primeiro nivel de atencéo e porta de entrada do sistema.

07. A Politica Nacional de Regulacéo do Sistema Unico de Saude foi instituida pela Portaria n® 1.559, de 1° de agosto de
2008. Sobre esse assunto, assinale a alternativa INCORRETA.

A) MA auditoria assistencial ou clinica € uma das a¢des da regulagdo do SUS.

B) A regulagdo contempla a agéo de controlar os leitos disponiveis e as agendas de consultas e procedimentos especializados.

C) A garantia do acesso aos servicos de salde de forma adequada é um dos objetivos da regulacéo.

D) A regulacdo das referéncias intermunicipais é responsabilidade do gestor federal, uma vez que a Unido tem maior
conhecimento sobre 0s servicos de salde locais.

E) A garantia dos principios da equidade e da integralidade sdo atribuigdes da regulacéo do acesso.

08. O Decreto n° 7.508, de 28 de junho de 2011, regulamenta a Lei n° 8.080 para dispor sobre a organizagdo do Sistema
Unico de Saude (SUS), o planejamento da salde, a assisténcia a saude e a articulacéo interfederativa.
Sobre o planejamento em salde, assinale a alternativa INCORRETA.

A) O planejamento da salde é obrigatorio para os entes publicos.

B) O processo de planejamento da salide acontecera do nivel federal até o local, sem a participacdo dos respectivos Conselhos
de Salde.

C) No planejamento, devem ser considerados 0s servicos e as acfes prestados pela iniciativa privada.

D) O planejamento da salide em ambito estadual deve ser realizado de maneira regionalizada, a partir das necessidades dos
Municipios, considerando o estabelecimento de metas de sadde.

E) O Mapa da Salde sera utilizado na identificacdo das necessidades de salde e orientara o planejamento integrado dos entes
federativos.

09. No setor da saude, a informacdo auxilia no conhecimento sobre as condicdes de salde, mortalidade e morbidade,
fatores de risco, condigdes demogréficas, entre outras (ROUQUAYROL ; ALMEIDA FILHO, 2006).
Sobre a informacao e os sistemas de informacdo em saulde, assinale a alternativa CORRETA.

A) As informacdes sdo a base para gerar dados.

B) A informacédo é um importante recurso para subsidiar o processo de tomada de decisdo, planejamento, execucdo e avaliagéo
das acGes desencadeadas.

C) O Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM) s6 produz informac6es sobre mortalidade.

D) A Declaragio de Obito (DO) é utilizada em todo o territorio nacional, como documento base do Sistema de Informagdes
Hospitalares (SIH).

E) O Sistema de Informagdes sobre Nascidos Vivos (SINASC) tem o objetivo de coletar dados sobre as doengas em todo o
territério nacional e fornecer informacgdes sobre o adoecimento da populacéo brasileira.

10. Sobre os indicadores demogréaficos e de salde, assinale a alternativa INCORRETA.

A) A Taxa de fecundidade total refere-se ao nimero meédio de filhos nascidos vivos, tidos por uma mulher ao final do seu
periodo reprodutivo em determinado espago geografico.

B) A esperanca de vida ao nascer é o nimero médio de anos de vida esperados para um recém-nascido.

C) A cobertura de consultas de pré-natal refere-se ao percentual de mulheres com filhos nascidos vivos, segundo 0 nimero de
consultas de pré-natal.

D) A Razdo de Mortalidade Materna é calculada a partir do nimero de 6bitos de mulheres residentes, por causas e condicdes
consideradas de morte materna, sobre o nimero de nascidos vivos de maes residentes (x 100.000)

E) A incidéncia de sifilis congénita é calculada a partir de casos novos de sifilis em gestante, na populacdo residente em
determinado espago geogréafico, no ano considerado.
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11. As informacdes sobre as caracteristicas dos ébitos e sobre as internacbes hospitalares no d&mbito do SUS sé&o
registradas em que Sistema de Informacao da Saude (SIS), respectivamente?

A) Sistema de Informages de Nascidos Vivos (Sinan) e Sistema de Cadastro Nacional dos Estabelecimentos de Saide
(CNES).

B) No Vigidesastres e no Sistema de Informac6es sobre Mortalidade (SIM).

C) Sistema de Informacdo do Programa Nacional de Imunizagdes (SI-PNI) e Sistema de InformacBes de Nascidos Vivos
(Sinan).

D) Sistema de Informagdes sobre Mortalidade (SIM) e Sistema de Informagdo Hospitalar (SIH).

E) Sistema de Informacdes sobre Mortalidade (SIM) e Sistema de Informagéo do Programa Nacional de Imunizagdes (SI-PNI).

12. O Sistema de Informagdes Hospitalares (SIH) possibilita todas as a¢des abaixo citadas, EXCETO:

A) Armazenar os dados das internagdes hospitalares.

B) Disponibilizar a declara¢do de nascido vivo informatizada.

C) Apresentar e processar mensalmente as Autorizagdes de Internacdo Hospitalares (AIH) dos estabelecimentos de salde
publicos, conveniados e contratados.

D) Acompanhar o desempenho dos hospitais quanto as metas firmadas nos contratos entre gestor e hospitais.

E) Calcular o valor global a ser pago aos prestadores e 0 acompanhamento dos tetos financeiros estabelecidos na programacéo.

13. Os principais instrumentos para o planejamento e a gestdo no ambito do SUS séo: o Plano de Saude e as respectivas
Programacfes Anuais e 0 Relatorio de Gestdo. Esses instrumentos interligam-se sequencialmente, compondo um
processo ciclico de planejamento e gestdo para operacionalizacao integrada, solidaria e sisttmica do SUS.

Sobre esse assunto, assinale a alternativa INCORRETA.

A) O Plano de Saude configura-se como base para a execucdo, 0 acompanhamento e a avaliacdo da gestdo do sistema de sadde.

B) A elaboragdo do Plano de Salde deve ser orientada pelas necessidades de salde da populagéo.

C) Nao é necesséario considerar, no processo de planejamento do SUS, os recursos financeiros que irdo manter o sistema
funcionando de forma regular e sustentavel.

D) O Plano de Salde considera as diretrizes definidas pelos Conselhos e pelas Conferéncias de Saude, devendo ser submetido
a apreciacao e a aprovacdo do Conselho de Salde respectivo.

E) O Relatério de Gestdo é o instrumento de gestdo com elaboragdo anual que permite ao gestor apresentar os resultados
alcancados e eventuais redirecionamentos que se fizerem necessarios no Plano de Salde.

14. A raiva é uma zoonose, que se caracteriza como uma encefalite aguda e letal, causada por um virus Lyssavirus,
sendo considerada como doenca negligenciada e um grave problema de Salde Publica (PUGA, 2015). Em 2018,
ocorreu em Melgaco no Para um surto dessa doenca.

Sobre o conceito de surto, assinale a alternativa CORRETA.

A) Qualquer dano causado a integridade fisica, mental e social dos individuos, provocado por circunstancias nocivas, como
acidentes, intoxicacOes, abuso de drogas e lesGes auto ou heteroinfligidas.

B) O surto decorre exclusivamente, a partir de um caso contraido pelo enfermo na zona de sua residéncia.

C) Presenca continua de uma enfermidade ou de um agente infeccioso em uma zona geografica determinada.

D) E a denominagdo utilizada em situacdes em que a doenca envolve grande niimero de pessoas e atinge uma larga area
geogréfica.

E) Situacdo em que ha aumento acima do esperado na ocorréncia de casos de evento ou doenga em uma area ou entre um
grupo especifico de pessoas, em determinado periodo.

15. Durante a Pandemia de Covid-19, varios conceitos utilizados corriqueiramente por epidemiologistas e profissionais
da salde publica passaram a ser noticia nos veiculos de comunicacdo. A revista Radis, em marc¢o de 2020, publicou
uma reportagem intitulada: “Os termos de uma emergéncia”.

Sobre esse assunto, assinale a alternativa INCORRETA.

A) Caso-indice é o primeiro entre varios casos de natureza similar e epidemiologicamente relacionados.

B) Caso importado é o caso contraido fora da zona onde se fez o diagndstico.

C) Caso secundario é o caso novo de uma doenga transmissivel, surgido a partir do contato com um caso-indice.

D) Evento é manifestacdo de doenga ou uma ocorréncia que ndo apresente nenhum potencial para ocorréncia de doengas.
E) Pandemia é o nome dado a ocorréncia epidémica, caracterizada por larga distribuicdo espacial, atingindo varias nacoes.
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16. Compete a vigilancia sanitaria todas as a¢es citadas abaixo, EXCETO:

A) Controlar bens de consumo que, direta ou indiretamente, se relacionem com a salde, compreendidas todas as etapas e
processos, da produgdo ao consumo.

B) Controlar e fiscalizar produtos de higiene pessoal e perfumes.

C) Interditar, como medida de vigilancia sanitéria, os locais de fabricacdo, controle, importacéo, armazenamento, distribuicéo e
venda de produtos e de prestacdo de servicos relativos a salde.

D) Autuar e aplicar as penalidades previstas em lei.

E) Recomendar e adotar as medidas de prevencdo e controle das doencgas ou agravos.

17. A Constituicdo Federal de 1988 determina que as trés esferas de governo — federal, estadual e municipal — financiem
o Sistema Unico de Saude (SUS), gerando receita necessaria para custear as despesas com agdes e servigos publicos
de salde.

Sobre o financiamento do SUS, assinale a alternativa CORRETA.

A) Municipios e Distrito Federal devem aplicar anualmente, no minimo, 5% da arrecadacdo dos impostos em agdes e servigos
publicos de salde.

B) O Programa Previne Brasil estabelece o novo modelo de financiamento de custeio da Atengdo Primaria a Salde no ambito
do Sistema Unico de Sadde.

C) O financiamento federal de custeio da Atencdo Priméria a Salude (APS) sera constituido, apenas, do total de consultas dos
profissionais médicos e de enfermagem.

D) O valor total a ser repassado por municipio ou pelo Distrito Federal para o financiamento da APS depender,
exclusivamente, da vulnerabilidade socioeconémica da populagdo cadastrada.

E) As secretarias estaduais de salde deverdo repassar anualmente, no minimo, 7% da arrecadacdo de impostos para financiar
as ac0es e servigos publicos de salde.

18. A Saude Suplementar no Brasil é 0 nome dado a atividade, que envolve o0 mercado de planos de salde de assisténcia
médica de satde no pais, sendo regulada pelo poder publico através da Agéncia Nacional de Saude Suplementar
(ANS).

Séo atribuicdes da ANS todas as citadas abaixo, EXCETO:

A) Estabelecer normas para ressarcimento ao Sistema Unico de Satde (SUS).

B) Adotar as medidas necessarias para evitar a competicdo no setor de planos privados de assisténcia a saude.
C) Fiscalizar as atividades das operadoras de planos privados de assisténcia a salde.

D) Proceder a integracio de informag&es com os bancos de dados do Sistema Unico de Saude.

E) Autorizar o registro dos planos privados de assisténcia a satde.

19. Sobre os principios da Bioética, assinale a alternativa INCORRETA.

A) O principio da autonomia

B) O principio da beneficéncia

C) O principio da ampla defesa

D) O principio da justica

E) O principio de ndo maleficéncia

20. Avaliar consiste fundamentalmente em fazer um julgamento de valor a respeito de uma intervencédo ou sobre
gualguer um de seus componentes, com o objetivo de ajudar na tomada de decisdes.
Sobre os objetivos da avaliacdo em saude, assinale a alternativa CORRETA.

A) Colaborar para o planejamento de uma intervencéo.

B) Registrar as conformidades dos dados referentes aos servigos prestados em relagdo as normas existentes.
C) Fornecer informacao para melhorar a intervencdo no seu decorrer.

D) Contribuir para o progresso dos conhecimentos.

E) Determinar os efeitos de uma intervencéo.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Nas questdes com respostas numéricas, considere 0 médulo da aceleracdo da gravidade como g = 10,0 m/s?, densidade
da 4gua p = 1,0 g/em®, 0 modulo da carga do elétron como e = 1,6 x 10 ™ C, massa do préton m, = 1,7 x 10 "* kg,
massa do néutron m, = 1,7 x 10 "*" kg, massa do elétron m, = 9,1 x 10 ** kg, = = 3, constante de Planck h = 6,6 x 10 **
Js ou 4,14 x 10 ™ eVs, energia de Rydberg = 13,6 eV, constante de Boltzmann k= 1,4 x 10 m?kg s? K, constante
eletrostética k = 9 x 10° kg m*s>C "2, velocidade da luz no vacuo ¢ = 3 x 10% m/s.

21. Um atomo de um elétron idealizado (n&o € o hidrogénio) emite uma radiac@o no espectro visivel e de comprimento
de onda A = 550 nm em uma transicdo M-L (n = 3 para n = 2). Assumindo que a massa do nucleo é infinitamente
maior que a massa do elétron orbital, ¢ CORRETO afirmar que o seu potencial de ionizacao em elétron-volts é

A) 2,25
B) 13,6 D) 20,3
C) 16,2 E) 27,0

22. Um feixe de particulas o com velocidade de 1,6 x 10" m/s é utilizado em um experimento de Geiger-Marsden com
folhas de ouro. Nesse experimento, a carga positiva do nucleo de ouro é Q = 79 ¢, onde e representa 0 médulo da
carga do elétron. Entdo, em um espalhamento de 180° de uma particula a, a distancia de maior aproximacéo da
particula ao nucleo atdmico é

A) 17 nm.
B) 21 mm. D) 42 fm.
C) 36 um. E) 71 pm.

23. Em um experimento fotoelétrico, um feixe de fétons de comprimento de onda A incide em um fotocatodo,
promovendo a ejecdo de elétrons com energia cinética de 2,5 eV. Se o comprimento de onda da radiacéo incidente é
reduzido a metade, os fotoelétrons adquirem energia cinética de 8,5 eV. Sabendo que a frequéncia de corte do
fotocatodo é igual a 1,287 x 10*° Hz, assinale a alternativa que indica o comprimento de onda A em nandmetros.

A) 184
B) 207 D) 629
C) 414 E) 852

24. O espalhamento Compton de fotons em “elétrons livres” é o espalhamento mais comum de fotons em um
absorvedor; entretanto o espalhamento de fotons em particulas carregadas mais pesadas também é possivel, como o
espalhamento de fétons em prétons. Entéo, o desvio maximo de comprimento de onda Compton nessa situacao €

igual a
A) 2,6 fm.
B) 4,8 fm. D) 10,2 fm.

C) 6,4 fm. E) 12,4 fm.

25. Uma particula o se move com um comprimento de onda de de-Broglie igual A. Ap6s uma colisdo com um nucleo de
carbono que estava inicialmente em repouso, a particula o se move em uma dire¢do diferente da inicial, e o nacleo
de carbono se move com um comprimento de onda de de-Broglie Ac.

Se o comprimento de onda de de-Broglie da particula o apds a colisiio ¢ igual aL’, ¢ CORRETO afirmar que

A) A =Ac
B) & = Ac D)A' =2
C)A>A E)A'> A
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26. Um ciclotron acelera um feixe de particulas carregadas, usando uma tensao alternada de alta frequéncia, aplicada
entre dois eletrodos semicirculares, ocos e em forma de ""D", chamados "'dees", instalados em uma camara de
vacuo. Um ciclotron com raio R = 1,0 m e que possui um campo magnético B = 0,5 T acelera prdtons com uma
diferenca de potencial AV = 150 KV entre seus dees.

Assinale a alternativa que indica um valor aproximado para a energia cinética maxima em MeV atingivel para
proétons acelerados do repouso.

A) 4,5

B) 12,5
C) 25,6
D) 32,8
E) 46,2

27. Considere o diagrama de niveis de energia para um atomo de um elétron entre os estados n=5 e n =1, ilustrado na
figura a seguir.
Quial linha de transicédo de Balmer esta envolvida na emissdo de um foton por decaimento que possui a maior
frequéncia no espectro visivel?

= |
I
= e h

n=2

A)A A BC
B) B
c)c
D)D
E)E

28. Ap6s uma exposicdo a raios X, a imagem de um osso fissurado € marcada em um filme fotogréafico.
No que diz respeito a esse método de diagndstico por imagem, assinale a alternativa CORRETA.

A) Os atomos de calcio presentes nos 0ssos absorvem os raios X de maneira mais eficiente que outros atomos presentes em
tecidos musculares. Os 0ss0s marcam uma imagem sombreada no filme fotografico.

B) Os raios X penetram com muito mais eficiéncia através dos o0ssos que em tecidos musculares. Eles marcam o filme
fotografico de forma a fluorescer onde um tecido 0sseo estiver presente.

C) Raios X sdo refletidos por metais como o célcio presente nos 0ssos. Os raios X refletidos a partir dos ossos sao focados
através de uma lente para formar a imagem real dos ossos em um filme fotografico.

D) Os atomos de hidrogénio presentes nos tecidos musculares absorvem raios X de forma muito mais eficiente que nos dtomos
mais pesados, presentes nos 0ssos. Os tecidos musculares marcam uma imagem sombreada no filme fotografico.

E) As moléculas de agua presentes nos tecidos musculares espalham os raios X de maneira que marcam uma imagem
iluminada no filme fotogréfico, revelando, com precis&o, a distribuicéo de tecidos 6sseos no corpo.

29. As energias de ligagdo nucleares dos elementos A e B séo E 5 e Eg, respectivamente. Quatro nucleos do elemento B se
fundem para formar um nudcleo do elemento A. Nesse processo, a energia liberada é igual a E.
Dessa maneira, assinale a alternativa que indica a expressao a qual relaciona CORRETAMENTE as energias E 5, Eg
eE.

A)Eg=4E,+E
B) E = 4E, — 3E
C)Ex=4Eg +E
D) EA:4EB—E
E) E, = 4Ep + 3E
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30. Uma fonte de néutrons emite feixe de particulas que atravessa um anteparo feito de um metal Y com espessura de 1
mm. Nesse processo, a velocidade do feixe ndo se altera significativamente, porém o numero de néutrons que
atravessa o anteparo é de 80% de seu valor inicial.

Portanto, a fracdo de néutrons que atravessa um anteparo feito do metal Y com 4 mm de espessura é de
aproximadamente

A) 64% B) 52% C) 41% D) 33% E) 20%

31. Com base na distribuicdo de velocidades de Maxwell para particulas em um banho térmico, podemos afirmar que a
energia cinética mais provavel para as particulas envolvidas em uma colisdo tipica de préton-préton, que ocorre no
interior do Sol, auma temperaturade 1,6 x 10’ K, é

A) 1,2 keV
B) 1,3 keV D) 1,5 keV
C) 1,4 keV E) 1,6 keV

32. Considere os seguintes processos radioativos onde a espécie X decai em Y, e a espécie Y,em Z

X — 2Y + particulas + energia
Y — 3Z + particulas + energia

Inicialmente, 10° mols da espécie X estdo presentes em conjunto com nenhuma quantidade de Y e Z em t = 0. Sabe-se
que as constantes de decaimento das espécies X e Y sdo iguais a Ax = 25 e Ay = 200 s™, respectivamente. Se a espécie Y
atinge um méaximo, quando t = In(10) s, entdo 0 nUmero maximo de mols da espécie Y é

A)8
B) 12 D) 38
C) 20 E) 52

33. Em um experimento, com o objetivo de induzir uma emissdo espectral do hidrogénio, elétrons sdo impulsionados
com energia K para a amostra de hidrogénio no estado fundamental, de energia E e na auséncia de campos
magnéticos externos.

Como resultado, sdo observadas 3 linhas espectrais principais. Portanto, o valor minimo para a energia E, vale

A) 8E/9
B) 5E/36
C) 15E/16
D) 11E/28
E) 7E/14

34. A figura a seguir ilustra uma colisdo entre duas particulas de massa mp € mp. Inicialmente o projétil P viaja com
velocidade de médulo v, constante e horizontal, e o alvo A esta em repouso na origem de um sistema de coordenadas
cartesianas. Apo6s a colisdo, o projétil P se desloca com uma nova velocidade constante e em uma direcdo que esta a
¢ =90° de sua dire¢do inicial. Nesse experimento, observa-se que o alvo foi espalhado de 6 = 60°.

Portanto, a velocidade do projétil apds a colisao é

Antes da colisao Depois da colisao

A) V(2)1/2 Y : y
B) v(2)* i A
C) V/(3)l-/:;/4 pfOJet“ alvoo E Bl (.‘*,
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35. Uma particula carregada de carga q = 3,0 mC experimenta uma for¢a de 8,0 KN quando submetida a um campo
elétrico uniforme.
Dessa maneira, o potencial elétrico entre dois pontos que estdo separados por 1,5 m nesse campo equivale a quantos
kv?

A) 1000
B) 2000
C) 3000
D) 4000
E) 5000

36. Sobre a producéo de radionuclideos, assinale a alternativa CORRETA.

A) Aceleradores de particulas carregadas pesadas aceleram prétons ou ions mais pesados que bombardeiam um nuclideo-alvo
para produzir um radionuclideo rico em prétons, muitas vezes referido como radionuclideo emissor de pésitrons, que
normalmente ndo decai mais.

B) A separacgdo quimica de um radionuclideo de fuséo é um procedimento de baixa complexidade, sendo ainda especialmente
flexivel para radionuclideos arbitrarios.

C) Em um reator nuclear, pode-se utilizar da fissdo induzida do combustivel do reator desencadeada por elétrons. Destaca-se,
na tecnologia, o fato de que poucos produtos de fissdo, produzidos em um reator, sdo radioativos, cobrindo uma baixa gama
de nimeros atémicos.

D) Exemplos de ativacdo de néutrons em um reator nuclear de importancia para a fisica médica e a medicina sdo a producéo de
fontes para maquinas de teleterapia, fontes para procedimentos de braquiterapia, e radionuclideos para imagens de
medicina nuclear.

E) Quando o objetivo final do uso do bombardeio nuclear de um alvo é produzir radioatividade induzida no alvo, entdo a
técnica é referida como “analise de ativagdo da composi¢do corporal”, com (n, y) representando a ativacdo de néutrons, (p,
n) para ativacdo de préton e (y, n) para fotoativacao.

37. De acordo com a POSICAO REGULATORIA 3.01/004:2011 - RESTRICAO DE DOSE, NiVEIS DE
REFERENCIA OCUPACIONAIS E CLASSIFICACAO DE AREAS, o trabalho com fontes radioativas nio seladas
esta sempre associado a possibilidade de incorporacio de radionuclideos, sendo, portanto, necessaria a avaliacdo
especifica da necessidade de delimitacdo de areas controladas, levando em conta as caracteristicas radioldgicas
dessas fontes.

Em relacéo as areas designadas como controladas, assinale a alternativa CORRETA sobre os deveres dos titulares
dessas fontes.

A) Promover a abrigagem, que significa permanecer no interior de prédios para reduzir a exposi¢do externa a contaminagdo
presente no ar e ao material radioativo depositado em superficies.

B) Restringir o acesso por meio de procedimentos administrativos e por meio de barreiras fisicas. O grau de restri¢do de acesso
deve ser adequado a magnitude e a probabilidade de ocorréncia das exposicGes esperadas.

C) Realizar a evacuacdo, que significa o movimento dos individuos para fora do campo de radiacdo ou do caminho da nuvem
radioativa, isto €, envolve a retirada urgente de pessoas de seus locais normais de residéncia, trabalho ou lazer, em periodo
curto de tempo.

D) Incluir a vedagdo de portas e janelas e o desligamento de sistemas de ventilagdo, de maneira a evitar ou minimizar a
inalacdo de material radioativo contido no ar do ambiente externo.

E) Realizar a administragdo de lodo Estavel, considerada nos casos em que a situacdo de emergéncia possa ocasionar a
incorporacdo de iodo radiativo.

38. Duas esferas A e B que sao feitas do mesmo material sdo aquecidas até uma temperatura T. Na sequéncia, as esferas
sao deixadas para resfriar em um ambiente controlado e ideal, porém isoladas entre si. Sabendo que o volume da
esfera A ¢ igual a oito vezes o volume da esfera B, a razdo entre as radiacdes térmicas emitidas pela esfera A em
relacdo a esfera B é

A1
B) 2
C)4
D)8
E) 16

10
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39. De acordo com a POSICAO REGULATORIA 3.01/002 - FATORES DE PONDERACAO PARA AS GRANDEZAS
DE PROTECAO RADIOLOGICA, a grandeza fisica fundamental da dosimetria é a dose absorvida. Em protecio
radioldgica, a grandeza béasica é a dose absorvida média no 6rgéo ou tecido humano. Para um mesmo valor de dose
absorvida, observa-se que algumas radiacbes sdo mais efetivas que outras em causar efeitos estocésticos. Para
considerar isso, foi introduzida uma grandeza mais apropriada, a dose equivalente, H+, definida como o produto da
dose absorvida média em um érgdo ou tecido pelo fator de peso da radiacdo, wg. Os fatores de peso de algumas
radiagdes séo dados na Tabela 1 a seguir:

Tabela 1 - Fatores de peso de radiagdes

‘ Tipo e faixa de energia Wg
Fotons, todas as energias

Elétrons e muons, todas as energias

Néutrons, energia: <10 keV 5

10 keV a 100 keV 10

> 100 keV a 2 MeV 20

> 2 MeV a 20 MeV 10

> 20 MeV 5

Particulas o, fragmentos de fissdo, nlcleos pesados 20

Para refletir o detrimento combinado dos efeitos estocasticos, causados pelas doses equivalentes em todos os orgios e
tecidos do corpo, a dose equivalente em cada 6rgio e tecido é multiplicada pelo respectivo fator de peso do tecido, w,
sendo, entdo, feito o somatdrio desses produtos para obter a dose efetiva, E. Os fatores de peso de alguns tecidos sdo
dados na Tabela 2.

Tabela 2 - Fatores de peso de tecidos

‘ Tecido ou Orgéo Wi
Gonadas 0,20
Medula 6ssea (vermelha) 0,12
Pulmao 0,12
Estdbmago 0,12
Bexiga 0,05
Figado 0,05
Pele 0,01
Superficie 6ssea 0,01

Para um mesmo valor de dose absorvida média e de acordo com as informagdes listadas, ¢ CORRETO afirmar que

A) a dose equivalente de particulas o € maior que a dose equivalente de néutrons com 1,8 MeV.

B) a dose equivalente de fotons do espectro de radiacdo eletromagnética utilizado no 5G é maior que a dose equivalente
proveniente dos sinais de 4G.

C) néutrons com 52 keV produzem mais danos estocasticos em tecidos da bexiga que néutrons com 800 keV em superficies
0sseas.

D) um nucleo pesado causa mais prejuizos estocasticos, ao atravessar tecidos do estdmago que das gonadas.

E) a dose efetiva de um fragmento de fissdo ocasiona mais riscos estocésticos, ao ser aplicada no figado que no pulméo.

40. Em um experimento de Espalhamento Compton de luz por elétrons, um fdton de energia E é espalhado apds
interagir com um elétron de massa m em repouso. A fragdo de variacdo de energia do foton que se espalha em um
angulo ¢ é dada por

(AE)/E = ALI(A+AL) = (h/mc)(1 — coso)/[hc/E + (h/imc)(1 — cosd)].

Dessa maneira, a energia cinética maxima, obtida pelo elétron nessa interagao, é

A) 2E’/mc?
B) E%(E + 3mc?) D) E%(E + mc?/2)
C) E¥(E? + m%c*/4) E) (E+mc?)’/E

11
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41. De acordo com a POSICAO REGULATORIA 3.01/006:2011 - MEDIDAS DE PROTECAO E CRITERIOS DE
INTERVENGAO EM SITUAGCOES DE EMERGENCIA, assinale a alternativa CORRETA.

A) A intervencdo em situacOes de emergéncia nuclear ou radiologica com a administragdo de lodo Estavel deve ser adotada em
qualquer nivel de emergéncia, com o objetivo de implementar as diversas medidas de protecdo propostas para evitar ou
reduzir a exposicao da populacéo a radiacao.

B) A abrigagem é uma medida muito eficiente, mesmo para estruturas leves ou para aquelas com altas taxas de troca de ar,
aumentando com o tempo de permanéncia na edificacdo.

C) Segundo os limiares de efeitos deterministicos para doses elevadas, a exposicdo de corpo inteiro (medula 6ssea) a uma dose
de 1 Gy em menos de 2 dias causa o efeito deterministico de morte em 1-2 meses.

D) Se monitoragBes ambientais confirmarem que a exposicdo da populagdo ird se estender além de alguns dias, justificando
outras acdes de protecdo, além da abrigagem e da evacuagdo, o reassentamento temporério ou definitivo ndo deve ser
considerado.

E) O controle de alimentos tem caréater urgente, devendo ser implementado em tempo hébil. Os niveis de concentracdo em
atividade sdo recomendados apenas para a restricdo a comercializagdo de produtos alimentares. Para a populacéo local,
esses niveis devem ser aplicados em todas as condices.

42. Considere a seguinte reaco de fissdo nuclear °U + n — *!'Cs + ®*Rb + 2n. Considerando que as massas atbmicas e
de particulas s&o aproximadamente iguais a m(**U) = 235.05 u, m(**'Cs) = 140.92 u, m(*Rb) =92.92 ue m(n) = 1.01
u e que ¢® = 931.5 MeV/u, assinale a alternativa que indica a energia de desintegracéo aproximada da reacao.

A) 186 MeV
B) 234 MeV
C) 326 MeV
D) 482 MeV
E) 780 MeV

43. A figura a seguir ilustra um grafico de intensidade versus posicdo angular 6 para ocorréncia de difracao de um feixe
de raios X em um cristal. Na escala horizontal, 6, = 2n. O feixe consiste em dois comprimentos de onda com 0 mais
curto deles igual a 17 A.

Portanto, o espacamento entre os planos refletivos do cristal € de aproximadamente

A) 2,00 nm |
B) 1,00 nm
C)0,85nm
D) 0,43 nm
E) 0,21 nm

0 6 (rad)

44. Um elétron se move ao longo de um eixo cartesiano com velocidade que pode ser conhecida com uma precisdo de
0,20% igual a p = 0,005. Qual € a incerteza minima estimada pelo Principio da Incerteza de Heisenberg com a qual
vocé pode medir simultaneamente a posic¢éo do elétron ao longo do mesmo eixo?

A) 10 nm B) 20 nm C)40 nm D) 80 nm E) 160 nm

45. Dois magnetos Stern-Gerlach estdo alinhados de forma coaxial ao longo das dire¢bes Z e Z', respectivamente.
Sabendo que o angulo entre os dois magnetos é igual a 90°, podemos afirmar que um feixe preparado ao longo da
direcdo positiva de Z tem chances de apontar nas direcfes + Z' e — Z', respectivamente, de

A) 20% e 80%
B) 50% e 50%
C) 40% e 60%
D) 60% e 40%
E) 80% e 20%
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46. A equacdo de Schrodinger € uma equacao diferencial parcial linear, que governa a funcao de onda de um sistema
guantico, constituindo uma ou mais particulas, em uma ou mais dimens@es. Dessa forma, é possivel estimar a
energia de estado fundamental que um néutron deve possuir para se manter confinado em um nucleo atdmico
unidimensional de largura A ~ 10 m.

Essa energia em unidades de MeV é de aproximadamente

A)0,5
B) 1,2
C)2,0
D) 6,4
E)9,8

47. Um guia de ondas retangular foi projetado para ser utilizado na propagacao de ondas transversais elétricas. Nessa
aplicacdo, existe uma frequéncia da radiacdo eletromagnética abaixo da qual ndo é possivel haver ondas
propagantes dentro do guia. As dimensdes do guia de ondas sdo M, N,Rcom M >N e R >> M, N.

Entéo, podemos afirmar que essa frequéncia de corte o obedece a relagéo

A) o =ct/M

B)  =cn/N

C) o =cr/(M+N)
D) o = 2Nc/MR
E) ® = 2Rcn/(M+N)

48. Um nuclideo radioativo ®°Co tem meia-vida aproximada de 5,3 anos, decaindo em um estado nuclear excitado de
Ni. Esse is6topo de niquel emite imediatamente dois fétons de raios gama, cada um com energia aproximada de 1,2
MeV.

Qual fragdo de uma amostra inicialmente pura de ®Co radioativo permanecera sem degradac&o no final de 26,5
anos?

A) 1%
B) 2%
C) 3%
D) 4%
E) 5%

49. A fim de confinar a 6rbita de uma particula em uma 6rbita espiral do tipo r = A8% com A constante, aplica-se um
potencial de forma V/(r) = A/r® + Br9 onde A e B também s&o constantes.
Calcule a poténcia de q que faz com que a 6rbita seja possivel.

A)-2
B)-1
C)0

D)+1
E)+2

13
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50. Em uma analise estatistica de dosagens absorvidas, os dados de diversos individuos foram listados em uma tabela

apresentada a seguir:

Tabela — Dosagens absorvidas por individuo

' Individuo

O O ~NO Ol WwWwN P

Gy (10
20

12

10

8
6
3
12
8
2

Entéo, o desvio padrdo dos dados em unidades de 10 Gy corresponde a aproximadamente

A) 295
B) 14,3
C) 10,2
D) 9,0
E)5,4
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