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LINGUA PORTUGUESA

Texto | (QuestBes de 01 a 05)

O dilema genético

Estamos todos, cientes ou ndo, querendo ou ndo, sendo arrastados pelo turbilhdo causado pelas novas
descaobertas da engenharia genética. Sérias questdes éticas, que deveriam ser discutidas por toda a sociedade,
ocupam manchetes de jornais e revistas do mundo inteiro, relatando as maravilhas e os perigos da manipulacdo
dos genes. Muitas pessoas encontram-se confusas, vitimas do inevitavel sensacionalismo e da propagacdo de
idéias erradas, sem saber como se posicionar perante as varias questdes que emergem do agitado debate genético.
Gostaria de tocar em alguns dos vérios angul os dessa questao, deixando clara ao leitor ao menos minha posicao.

Primeiro, os alimentos transgénicos. Sem a menor divida, criar vegetais capazes de sobreviver aos
ataques de varias pragas e ainda de produzir bem mais por planta é de grande importancia para a humanidade.
Imagine como isso ndo ajudaria ho combate a um dos mai ores males que nos afligem, a fome. Vejo favoravel mente
a manipulacdo genética da soja, do milho ou de varios outros alimentos, contanto que eles ndo comprometam a
estabilidade ecol 6gica das regides onde sio produzidos. A natureza € mais fragil do que parece.

A questéo ética se complica muito quando a aplicacdo da engenharia genética vai do reino vegetal ao
animal. A clonagem de vérios animais ja € uma realidade. Nao € surpresa alguma que se fale agora na clonagem
de humanos. A iniciativa veio de um médico italiano, mas poderia ter vindo de qual quer outro maisinteressado no
oportunismo do que no codigo hipocratico.

Em conversas com varios profissionais da area, ficou claro o desdém que a maioria tem por esse tipo de
aplicacdo. Argumentos baseados em infertilidade ndo sdo, a meu ver, relevantes. Se, de fato, todos os métodos de
fertilizacdo falharem, que o casal adote uma crianca, pois estas em necessidade é que ndo faltam. Riscos e
provaveis conseqiiéncias da clonagem humana sdo horrendos demais e ndo sdo justificados pelos potenciais
beneficios.

Gleiser, M. Caderno Mais! Folha de S&o Paulo, 2001. In: ABURRE, M.L. & M. PONTARRA. Gramatica/Texto:
andlise e construcao de sentido. S&o Paulo: Moderna, 2006.

01. A partir daleiturado Texto |, € CORRETO afirmar que o autor

A) defende sua opinido, utilizando-se de uma estrutura dissertativa e linguagem objetiva.

B) narrafatos que, embora estejam acontecendo no mundo da ciéncia, se apresentam como ficticios.

C) descreve os efeitos surgidos em vegetais e animais em decorréncia dos estudos genéticos.

D) apela ao leitor, buscando convencé-lo da necessidade de maior participacdo da sociedade nas pesquisas.

E) informa a um publico leigo, com pouca formacao, os resultados obtidos pelas cientistas nas pesguisas genéticas.

02. Analisando-se o0 Texto |, observa-se que o0 autor emite um juizo de valor negativo em relacéo a

A) manipulagdo transgénica de vegetais.

B) necessidade do equilibrio ecol 6gico da natureza.

C) proibicdo do comércio de vegetais transgénicos.

D) opini&o de vérios médicos quanto a clonagem de seres humanos.
E) postura do médico italiano que pretende clonar um ser humano.

03. Pela leiturado Texto |, € CORRETO concluir que

A) criancas adotadas por casais sem filhos podem ser muito mais felizes do que aquel as que por acaso venham aresultar da

mani pul acdo genética.

B) os beneficios advindos de uma possivel clonagem humana sdo muito pequenos, para que Se corram 0S enormes riscos

decorrentes dessas pesquisas.

C) éinaceitave ainterferéncia humananaagricultura, poisresultara em um inevitavel desequilibrio ecol 6gico na natureza.
D) a solugdo mais €ficaz para o problema da infertilidade humana se deposita nas pesquisas, ja adiantadas, sobre

engenharia genética.

E) o desconhecimento das extraordinarias conquistas cientificas no campo da engenharia genética confunde a opinido

publica, embora sejam vei culadas pela imprensa.



04. Em relacdo a manipulacéo genética de vegetais, € CORRETO afirmar que

A) estamos todos sendo arrastados pel o turbilhdo causado pela engenharia genética.
B) deve-serelatar as maravilhas e os perigos da mani pulagdo dos genes humanos.
C) muitas pessoas encontram-se confusas em relagéo a clonagem humana.

D) anatureza € mais fragil do que parece.

E) aclonagem de varios animais ja é realidade.

05. Analise o trecho.

“ Sérias questOes éticas, que deveriam ser discutidas por toda a sociedade, ocupam manchetes de jornaiserevistas
do mundo inteiro, relatando as maravilhas e os perigos da manipulacéo dos genes(...)"

Assinale a alter nativa que contém vocabulos que obedecem a mesma regra de acentuacéo das palavr as sublinhadas
respectivamente:

A) alguém, nicleo, érgao, refém.
B) nicleo, pantano, ideal, coracdo. D) alguém, nucleo, 6rgado, coracao.
C) nucleo, refém, ideal, coragdo. E) refém, pantano, ideal, coracao.

06. Consider e 0 seguinte tr echo abaixo (adaptado de entrevista dada por uma professora a Folha de Sao Paulo).

“O que déi nem é a frase (Quem paga seu salario sou eu), mas a postura arrogante. Vocé fala e o aluno nem
presta atengdo, como se vocé fosse uma empregada’” .

Folha de S.Paulo, 3 jun. 2001. In: ABURRE, M.L. & M. PONTARRA. Gramética/Texto: anélise e construgéo de sentido. Sao
Paulo: Moderna, 2006.

Em relacdo ao pronome Vocé, tal como foi usado pela professor a, assinale a alter nativa CORRETA.

A) Pronome de tratamento, tipico da linguagem oral.

B) Pronome que faz referéncia aos professores em geral.

C) Pronome pessoal, tipico da linguagem padr&o.

D) Pronome obliquo funcionando como sujeito.

E) Locucdo pronominal utilizada para designar o interlocutor.

07. No trecho a seguir existem duaslocugdes adver biais com sentidos difer entes “No dia sequinte, cada aluno leu a sua
redacdo. Todos mais ou menos dizendo as mesmas coisas. a méae nos amamenta, é carinhosa conosco, é a rosa mais
linda no nosso jardim etc. etc. etc” .

Em relacgdo ao significado, as expr essdes sublinhadas indicam respectivamente a idéia de

A) lugar efinalidade.
B) tempo elugar. D) lugar e afirmaggo.
C) tempo e meio. E) instrumento e lugar.

08. Analise os fragmentos abaixo.

l. “ Ela também sofrera com a morte do pai.”
I[I. “Ossuspeitosdo crime eramtrés, alias, quatro”.
[11. “Dos candidatos previamente selecionados, sd um sera escolhido para receber o prémio” .

IV. “O professor € gue ndo vai ser bobo a ponto de desistir do concurso!”

Cada um desses ter mos sublinhados acima significa, r espectivamente:

A) incluso, retificacdo, exclusdo, realce.
B) reforco, inclusdo, realce, retificacdo. D) realce, reforco, inclusdo, retificacdo.
C) inclusdo, realce, exclusdo, reforgo. E) inclusdo, retificaco, realce, reforgo.



09. Uma das dificuldades da lingua escrita formal é operar a concordancia em certos contextos. Considerando a
nor ma culta, assinale a Unica construcdo CORRETA em relacéo a concor dancia ver bal e nominal.

A) Néo cabia mais, na estante, nenhuma das gramaticas que havia comprado.

B) Sempre Ihe tinha causado interesse indagacdes acerca de construcdes da linguagem coloquial.

C) Ficou comprovado, mediante realizacdo de pesquisa, todas as dificul dades dos jovens em relacdo a lingua culta formal.
D) E daleitura que depende nossos resultados em termos de desempenho na lingua escrita.

E) Vai faltar muitos alunos nas proximas aulas de gramatica.

10. Analise as alternativas abaixo e indique a oracdo em que o “a” deveria levar acento grave (&), indicando a
ocorréncia da crase.

A) “Pede a Deus que te proteja e que dé vida ateus pais’.

B) “ Sabe-se que a cidade do Rio de Janeiro esta ligada a de Niterdi por uma majestosa ponte de quatorze quilémetros’.
C) “Embora sgamos livres, nossa liberdade nédo é absoluta: estd sempre sujeita a restricoes’.

D) “Costuma-se dizer que quem tem bocavai a Roma”.

E) “Exaustos, 0s vigjantes chegaram a uma arvore frondosa, em cuja sombra descansaram”.

] CONHECIMENTOS PEDAGOGI COS

11. Conforme a Lei 9.394/96, de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, o dever do Estado com educacgéo escolar
publica sera efetivado mediante a gar antia de

l. ensino fundamental, obrigatorio e gratuito, inclusive para os que a ele ndo tiveram acesso na idade prépria.

II.  progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade ao ensino médio.

1. oferta de ensino noturno especial, com carga horaria reduzda.

IV. atendimento educacional gratuito aos educandos com necessidades especiais, preferencialmente, em classes
especializadas.

V. acesso aos hiveis mais elevados do ensino, da pesquisa e da criacdo artistica, segundo a capacidade de
cada um.

Assinale a alter nativa que contém as afir mativas CORRETAS.

A) Apenas|, Il eV.

B) Apenas|, Il elll. D) Apenas| elll.

C) Apenasll, Il eV. E) Apenasllil, IV eV.

12. A construcao coaletiva do projeto palitico-pedagogico, na escola basica, requer

l. descentralizac&o da tomada de decisdes.

Il.  instalacdo de processo de avaliagdo ha perspectiva formativa.

I1l. democratizacdo das acdes técnicas e administrativas.

IV. umgestor organizado e com poder de decisdo gerencial.

V. personalismo nos encaminhamentos admi nistrativos e pedagdgi cos.

Assinale a alter nativa que contém as afir mativas CORRETAS.
Al 1l elll. B)I,Ill eV. Ol llleV. D) IV eV. E)lelV.

13. O Estatuto da Crianca e do Adolescente, Lei N&8.069/90, estabelece que a crianca e o adolescente tém direito a
educacao, assegurando a todos

A) acesso a escola publica e gratuita, em local determinado pel o 6rgdo publico.

B) os pais ou responsave’s o direito de conhecer o processo pedagdgico bem como participar das defini¢des das propostas
educacionais.

C) condi¢des de acesso e permanéncia na escola, de acordo com o comportamento apresentado pelo estudante.

D) o dever de participar de clube esportivo e agremiagdes de lazer.

E) frequéncia escolar flexivel sem a necessaria justificativa.



14. O uso de Tecnologias da Informacéo e Comunicacdo — T1C no processo de ensino e de aprendizagem per mite ao
professor optar por diversas metodologias. Ao projetar o trabalho de forma participativa e construtiva,
utilizando os recur sos da WEB, o professor possibilita o desenvolvimento

l. da responsabilidade do aluno pela sua propria aprendizagem em interacdo com professores e colegas.
Il.  dagestdo e do controle das acdes desenvolvidas, partindo das decisdes do professor.

1. doacesso, dainteracéo e do compartilhamento das descobertas e dos conhecimentos em tempo real.
IV. damemorizacdo das buscas e dos links no momento das pesguisas.

Assinale a alter nativa que contém as afir mativas CORRETAS.

A) Apenasl, |1 ellll.
B) Apenasll, Il elV. D) Apenasl, Il elV.
C) Apenasllil elV. E) Apenas| elll.

15. A Le N° 10.639/2003, que trata da histéria e da cultura afro-brasileira, altera a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo Nacional (Né9.394/96) para incluir

l. nas escolas e nos estabelecimentos de ensino fundamental e médio, oficiais e particulares, a
obrigatoriedade do ensino sobre “ Histéria e Cultura Afro-Brasileira’’.

II.  no calendério escolar, o dia 20 de novembro como ‘Dia Nacional da Consciéncia Negra'.

I11.  contetdos referentes a Historia e a Cultura Afro-Brasileira, devendo ser ministrados, especificamente, nas
areas de Educacdo Artistica, de Literatura e Histéria Brasileira.

Assinale a alter nativa que contém as afir mativas CORRETAS.
A) Apenasll elll. B) Apenas| elll. C) Apenas| ell. D) ApenaslI. E) Apenaslll.

16. Como professor es, precisamos preparar os estudantes para trabalharem com o univer so tecnolégico. Na escola,
para que os estudantes possam compreender o mundo em que vivem e posicionarem-se criticamente, uma
guestéo fundamental, no uso das tecnologias da infor macéo e comunicacao, é

A) utilizar todas as técnicas do computador.

B) acessar, analisar einterpretar as informagoes.

C) arquivar informag0es e transferi-las aos demai s interessados.
D) acessar e copiar todas as informagdes disponiveis.

E) construir programas nas midias digitais e audiovisuais.

17. A escolarizacao basica constitui instrumento indispensavel a construcdo da sociedade democr atica, tendo como
funcdo a socializagdo do saber sistematizado e construido historicamente pela humanidade, essencial ao
exercicio da cidadania. Assim, a escola é

A) aredentora das injusticas sociais e democraéticas.

B) reprodutora das desigual dades sociais e econdmicas.

C) instituicdo que deve, prioritariamente, preparar os estudantes para as profissdes técnicas.
D) uma das instancias que pode favorecer as mudancas sociais na direcdo da democracia.

E) responsavel pela divulgacdo dos saberes de senso comum.

18. Nos Ultimos anos, diver sos estudos tém sido dedicados a histéria da educacéo no Brasil e suas relages com as
tendéncias pedagdgicas, comumente classificadas como conser vador as e progr essistas. Dentr e as conser vador as,
tem-se a pedagogia tradicional, a pedagogia renovada e o tecnicismo educacional. O tecnicismo educacional
prioriza o(a)

l. uso de meios e técnicas eficazes para a aprendizagem por meio do estimulo e resposta.
1. definico dos objetivos instrucionais operacionais.

I1l. acdo do professor como detentor do saber, que expde e interpreta a matéria.

IV. processo de participaco ativa do aluno.

V. método, como trabal hos em grupo, pesquisas e experimentacéo.

Assinale a alter nativa que contém as afir mativas CORRETAS.

Al Il elV. B) I, 1l eV. O llleV. D) Il elll. E)lell.



19. A avaliacdo da aprendizagem na educacéo basica deve ser desenvolvida como um processo de acompanhamento
per manente do desenvolvimento do estudante, objetivando

l. pontuar os resultados alcancados pel os estudantes.

1. favorecer e ampliar as possibilidades de aprendizagem do aluno.

[11. realizar comparagdes com modelos e objetivos pré-estabel ecidos.

IV. atribuir as notas e médias com precisao e objetividade.

V. permitir ao professor perceber os avangos e as dificuldades dos alunos.

Assinale a alter nativa que contém as afir mativas CORRETAS.
Al 1l elll. B) Il elll. C)lleV. D) I, Il elV. E)IVeV.
20. “Saber ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar possibilidades para sua prépria producédo ou a sua

construcao” Paulo Freire (1996)
A partir dessa citacdo, € CORRETO inferir que, em sala de aula, o (a) professor (a) deve

l. informar as razdes politicas da histéria do conhecimento.

II.  acatar o pensamento critico dos alunos, favorecendo a discussdo e a construgcao de novos conhecimentos.
I1l. estar aberto asindagacOes, a curiosidade, as perguntas dos alunos.

IV. provocar reflexdes e discusses, relacionando as teorias com exempl os praticos e contextualizados.

V. entregar ao aluno enderecos de sites que facilitem o ensino de sua disciplina.

Assinale a alter nativa que contém as afir mativas CORRETAS.

A) I, 1l elll, apenas.  B) I, Il elV, apenas. C) I, 1l elV,apenas. D) Il elV, apenas. E) IV eV, apenas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21. Dentre as alter nativas abaixo, assinale aquela que descreve CORRETAM ENTE uma das fases do mecanismo de
sintese protéica.

A) A primeira etapa da sintese de qualquer proteina acontece, exclusivamente, no reticulo endoplasmatico rugoso.

B) As proteinas destinadas ao reticul o endoplasmatico rugoso ou granular, ou se inserem na membrana da organela ou séo
liberadas na luz da organela, no entanto sdo sintetizadas inicialmente nos ribossomos do citosal.

C) O primero peptideo sinal que emerge do reticulo endoplasmético rugoso € reconhecido como um complexo
ribonucleoprotéico citosdlico, denominado de chaperona.

D) Tanto nas proteinas solUveis, sintetizadas nos ribossomos, quanto naquelas que se inserem na membrana do reticulo
endoplasméti co rugoso, existe apenas um peptideo sinal localizado na extremidade amino da molécula.

E) As chaperonas asseguram o dobramento normal da proteina na luz do reticulo endoplasmatico liso ou agranular, as
proteinas mal dobradas saem pelo mesmo translocon que usaram para penetrar nesta organela.

22. A fluidez da membrana r efer e-se ao dedocamento dos lipideos e das proteinas no plano da bicamada. Dentre as
car acter isticas dos lipideos membr anarios, analise as afir mativas abaixo.

l. A fluidez da membrana plasmética depende da insaturacdo dos fosfolipidios, da quantidade de colesterol e
datemperatura.

II. A quantidade de duplas ligacGes determina o grau de fluidez da membrana, a insaturacéo das cadeias
hidrocarbonadas diminui a fluidez da dupla camada lipidica, enquanto a saturacdo a torna viscosa.

I1l. O colesteral reforca a solidez da membrana, e uma queda de temperatura provoca a sintese de lipideos
membranarios insaturados, provocando uma diminuicdo da fluidez da membrana plasmaética.

IV. Asduasfases da bicamada lipidica ndo sdo idénticas em sua composi¢ao; desse modo, pode-se dizer que as
membranas sdo assimétricas.

V.  Ocolesteral €um dos glicolipidios mais abundantes nas membranas celulares.

Apenas esto CORRETAS:

A)lelV. B)I,llleV. C) Il elll. D) lll elV. E)llleV.



23. O material genético deve ser replicado fielmente, cada vez que a célula se divide, garantindo, assm, que a
informacédo nele codificada sgja passada para as células-filhas de forma inalterada. Sobre este mecanismo,
assinale a alter nativa CORRETA.

A) A replicagdo de um novo filamento de DNA comega em seqiiéncias especificas ricas em pares de bases GC, conhecidas
como origens de replicacéo.

B) Antes da replicacdo, a molécula de DNA deve ser aberta por meio da enzima primase que se move ao longo de um
filamento e rompe as pontes de hidrogénio.

C) Osdois filamentos da dupla hélice tém polaridade inversa. Um filamento € produzido continuamente, enquanto o outro é
descontinuo. Os fragmentos de DNA produzidos na replicacdo descontinua sdo denominados de fragmentos de
Okasaki.

D) A helicase catalisa a formagdo de um curto trecho de RNA complementar em seqiiéncia ao filamento molde de DNA,
pela acdo da polimerase |1l que forma a ligacdo fosfodiéster entre o grupo 3' hidroxila do primer do RNA e o
grupamento 5'-fosfato do desoxiribonucleotideo.

E) A hélice de DNA deve ser capaz de girar para aliviar a tensdo de rotacdo, provocada pela formagdo da forquilha de
replicacdo, mecanismo este realizado por meio da enzima ligase.

24. A morte celular programada é importante na manutencdo de tecidos adultos e no desenvolvimento embrionario.

Nos mamiferos, Cd-3 € o protétipo de uma familia de proteases conhecidas como ......... P efetoras ou
executoras da morte celular programa. Dentre as alter nativas abaixo, assinale a que preenche corretamente o
espaco acima.

A) Caspases. B) p53. C) Cidlinas. D) Quinases. E) Integrinas.

25. Erasmus Darwin, avd de Charles Darwin, foi médico, naturalista, inventor, botanico e um poeta de sucesso. No
seu poema intitulado “ O templo da natureza”,

“ Avida orgéanica, sob as ondas profundas,

Nasceu e cresceu has cavernas aperoladas do Oceano;
Primeiro formas minGsculas, invisiveis para as lentes,
Moviam-se no lodo, ou perfuravam a massa aquatica;
Ent&o a medida que geracGes sucessi vas desabrochavam,
Novos poderes adquiriam e membros maiores assumiam.”

Erasmus argumentava que todos os

A) procariotos e eucariotos ora vivos eram derivados, originalmente, de formas microscopicas.
B) animais eram poder 0sos e possuiam grandes membros.

C) seres vivos nasceram das rochas das cavernas aperoladas do Oceano.

D) vegetais vivos nasceram do lodo do Oceano.

E) virus surgiram, a medida que geracGes sucessivas desabrocharam.

26. David Reznic estudou os peixes gupes e observou que os gupes das montanhas gozavam de paz, pois poucos
predadores se arriscavam na correnteza, no entanto gupes de menores altitudes sofriam forte predacdo. Os
primeiros maturavam mais tarde, e os que sofriam predacdo maturavam precocemente. Reznic colocou gupes
da planicie nas piscinas naturais das montanhas e observou que, apés 11 anos, os gupes transferidos levavam
10% a mais de tempo que seus ancestrais para atingirem a maturidade. Eram mais pesados, tinham menos
filhotes, enquanto cada gupe que nascia dos ovos era maior.

Analise as afir mativas abaixo.

l. Nas piscinas naturais com predadores, os gupes que se desenvolvem tardiamente sdo melhor sucedidos
reprodutivamente do que aqueles que crescem rapi damente.

II.  Navidaselvagem, a evolucdo é muito lenta e ndo pode ser observada.

1. Navida selvagem, os animais podem mudar rapidamente, sob forte presséo seletiva.

IV. A histdria da vida dos animais pode ser modificada, se mutagtes que a alterem fornecam mais sucesso
reprodutivo para aquele animal.

Sobr e esse experimento, estdo CORRETAS as afirmativas.

A)lell. B) I elll. O lelV. D) Il elV. E) 1l elV.
7



27. No final da década de 1960, Orgel, Crick e Woese propuseram, de for ma independente, que o RNA precedeu a
formacao do DNA. Sobre as propriedades do RNA que fortaleceriam essa hipétese, analise os itens abaixo.

l. A existéncia de moléculas de RNA com atividade catalitica, propriedade considerada, anteriormente, como
exclusiva das proteinas.

II.  ORNA ser mais estavel do que o DNA.

I11. O fato de os ribonucleotideos originarem os desoxirribonucl eotideos.

IV. A capacidade do RNA de se duplicar e de armazenar informagdo genética, como no caso de varios virus
(AIDS, gripe).

V. A presencade primer (pequena sequéncia de RNA) nareplicacdo do DNA.

Quais propriedades estdo em acordo com a hip6tese de um mundo de RNA?

A)lell.
B) I, 1l elll. D)1, 11, 1l elV.
C) llelll. E)I, I, IV eV.

28. Embora os cientistas ainda ndo saibam ao certo como a vida comegou, eles podem estuda-la da mesma forma,

como o fazem em relacdo as transicoes posteriores. Existem varias hip6teses que tratam do tema, das quais
podemos destacar:

Hipoteses:

1- aevolugdo de ciclos quimicos em goticulas de agua;
2-  avidaoriunda de substrato solido;

3- aorigem vinda do espaco;

4-  asopaprimitivade Oparin e Haldane.

Sobr e essas, podemos afirmar.

l. A energia originaria de descargas el étricas (relampagos) e da luz solar poderia permitir a efetivacéo de
reagdes quimicas que formariam moléculas orgénicas, que coexistiriam no oceano primitivo.

1. Os compoastos estariam ancorados em uma superficie mineral carregada positivamente, a pirita (ouro de
tolo), por porc¢des carregadas negativamente.

II. Na Terra primitiva, os precursores da matéria viva podem ter se concentrado nas gotas de chuva ou nas
goticulas das ondas oceanicas.

V. O bombardeamento da Terra com agentes externos, como 0s Mmeteoritos, 0s cometas e a poeira
interplanetéria, trouxe varios dos componentes indispensaveis a origem da vida.

Assinale a alter nativa que relaciona CORRETAMENTE as hip6teses e suas r espectivas afir mativas.

A) 1-1, 2-11, 3111 e4-1V.
B) 1-11, 2-1V, 3-11l e4-1. D) 1-1V, 2-l11, 3-1 e4-l1.
C) -1, 2-11, 3-1V e 4-1. E) 1-1V, 2-I, 3-1l e4-111.

29. A primeira evidéncia de que o DNA era o material hereditario foi obtida por Frederick Griffith, em 1928,
atr avés de experimentos r ealizados com 0 pneumococo Streptococcus pneumoniae.
Os pneumococos podem se apr esentar de duas formas.
1. Bactérias encapsuladas - formam col6nias lisas (S) - sdo virulentas e causam morte por pneumonia;
2. Bactérias ndo encapsul adas - formam col 6nias rugosas (R) - ndo sdo virulentas e ndo causam pneumonia.
Os palissacar ideos da capsula diferenciam as diver sas linhagens de bactériasdo tipo S.

Griffith injetou em difer entes camundongos:

bactérias do tipo S (virulentas) vivas

bactérias do tipo S (virulentas) mortas pelo calor

bactérias do tipo R (ndo virulentas) vivas

mistura de bactérias S mortas pelo calor e bactérias R vivas
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Analise 0 esquema do experimento de Griffith:

Bacterias tipo IS
vivas recuperadas

1. Tipo IS vivas @@
SO _d -
Capsula | lCamundongo morto
2. Tipo IS mortas

por aquecimento .
- | Camundongo vivo

Camundongo vivo

3. Tipo IR vivas _
Camundongo vivo

O e

: | .
Sem capsula Camundongo vivo

Bacterias tipo IS
4. Tipo IlIS mortas vivas recuperadas

pelo calor
Camundongo vivo %

+ tipo IR vivas
= f@?

Camundongo morto

Griffith et al., 2006.

Baseado em seus conhecimentas e no experimento apresentado, € CORRETO afirmar que o camundongo

A) morre ap6s ainjecdo com alinhagem S, devido a uma mutacdo génica ocorrida em receptores de membrana.

B) sobrevive ap6s ainjegcdo de uma linhagem S, inativada por aquecimento, devido a uma mutacéo ativadora de receptores
celulares.

C) sobrevive ap6s a injecdo de uma linhagem R, devido as proteinas da capsula.

D) morre apés a injecdo da mistura celular, pois as bactérias R haviam sido transformadas em linhagem virulenta, por
algum tipo de substancia liberada pelas bactérias S, mortas pel o aqueci mento.

E) morre apbs a injecdo com a mistura celular, porque as bactérias S ndo haviam sido totalmente mortas pel o aquecimento,
€, a0 se unirem as R, tinham seu €feito virulento potencializado.



30. Os teldmer os sAo estr utur as especiais, localizadas nas extr emidades dos cr omossomos de eucar iotos, constituidas
de DNA repetitivo e proteinas. Uma enzima chamada telomer ase amplia a seqiiéncia de DNA n&o codificante
nas pontas dos cr omossomaos.

O grafico abaixo representa a relacéo entre o tamanho dos tel6mer os e a capacidade de proliferacdo celular.

imortalizacdo

Cano, M.I.N. 2006 « CIENCIA HOJE « vol. 39 « né229

Assinale a alter nativa que faz a associacdo CORRETA em relagéo ao gr &fico.

A) Céulas germinativas, diferenciadas, possuem tel Gmeros curtos e multiplicam-se de forma indeterminada.

B) Céulas sométicas, ndo diferenciadas, dividem-se por cerca de 50 a 60 geracOes, e seus teldmeros se alongam
gradualmente, devido a pouca ou nenhuma atividade de telomerase, exceto céulas-tronco embrionérias e algumas
células somaticas, como as endoteliais, as endometriais e os linfécitos T e B, quando induzidos a proliferacéo.

C) O ‘limite de Hayflick’ ocorre quando os tel 6meros chegam a um limite méaximo de tamanho, especifico para cada cdula,
sinalizando a parada das divisdes celulares e parando o envelhecimento celular.

D) Cdulas ‘em crisg com acimulo de diferentes mutages morrem, por apoptose ou reativam a telomerase, tornando-se
‘imortais e formando uma linhagem cancerosa.

E) O alongamento precoce dos tel Gmeros ocorre em muitas sindromes relacionadas ao envelhecimento prematuro, como,
por exemplo, a progeria. Individuos portadores dessas sindromes apresentam precocemente patologias associadas,
apenas, aos idosos.

31. Apos a divulgacdo dos resultados de Mendel e de outros subsegilientes trabalhos, foi possivel compreender e
estabelecer conceitos basicos sobre a interacéo entre alelos, 0s quais sdo fundamentais para compreensdo de
muitos mecanismos genéticos. Faca a CORRETA correlacgéo entre os tipos de relacfes alélicas apresentadas
com suas car acter isticas e exemplos.

Tipo derelacdo
A. Pleiotropia

Caracteristica/ conceito

1. Os dois aldos se expressam produzindo, no | |. Aleos parafenicetondria
heterozigoto, fendtipos que estdo presentes em

ambos os homozigotos (dominante e recessivo).

Exemplo

B. Co-dominancia

2. Um dos aldos sempre expressa o seu efeito, sgja | |1. Alelos para a localizag8o das
na condicdo homozigota ou heterozigota. flores da ervilha Pisum

sativum; axiais eterminais.
C. Dominancia

3. Condicao na qual um determinado gene ocorreem | |I1. Alelos para cor das pétalas-
trés ou mais formas alélicas em uma popul aggo. vermelha, branca ou résea,

na planta Boca- de-Lefo —

Antirrhinum majus.
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D. Aldosmultiplos | 4. Expressdo de dois aldos em um heterozigoto, | IV. Aldos paraacor dapeagem
produzindo, no  heterozigoto, fendtipo em codhos. ahbino (),

intermediario ao presente nos homozigotos. himalaio (ch), chinchila (cch)
e selvagem (c+).
E. Dominancia 5. Condicdo na qual um Unico gene influenciamais | V. Aldos para o sistema
de uma caracteristica. sangliineo MN.

incompleta

Assinale a alter nativa CORRETA.

A)A3IV;B2Ill;C4Il;D5I; E1V.
B)AS51;B1V;C2Il;D3I1V;EA4IIIL D)A3IV;B4lll;C1II;D51;E2V.
C)A4Il;B2I1II;C51;D3V;ELIV. E)ALlIl;B41Il;C31;D2V;E5IV.

32. Mendel trabalhou com muitas espécies de plantas e, também, com abelhas, mas seus trabalhos mais conhecidos
referem-se a ervilhas (Pisum sativum). Em um experimento, M endel fez o cruzamento demonstr ado no esquema

abaixo.

Amarela, lisa Yande, rugosa

" O

GG W 2E ww

d .

Gameatas GW gEw

Amarala, lise

EW
e i) s
SW 1 ac—"ww| cc—ww | cg—"ww ngWw

- o
aw GGCHW GGQW Ga ™ Wi G,g{:}ww
B Gngw Ggom gg.ww gg‘wﬁv
o Gngw GgQw gg.ﬁ'nr gg‘m#

Griffith et al., 2006.

Em relacéo ao experimento par a andlise de dois car acteres, € CORRETO afirmar.

A) Os gametas hapldides, produzidos por uma planta dipl 6ide, contém duas copias de cada gene.
B) O principio de segregacdo independente prevé que os hibridos de F; iro produzir quatro tipos de gametas em iguais
proporcoes.
C) A autofecundacdo em F; produz uma gama de 16 fendétipos diferentes.
D) A autofecundagdo em F; produz uma gama de 04 gendtipos distinguiveis, com freqiiénciarelativa de 9:3:3: 1.
E) Cada parental € heterozigoto e produz um tipo de gameta.
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33. As bactérias sdo organismos que tém grande capacidade adaptativa, por apresentarem alta variabilidade
genética, a qual surge devido, principalmente, a doisfatores. Assinale-os.

A) Terem ciclo de vida curto e serem autotroficas.

B) Serem autotrdficas e sofrerem pressao seletiva através do uso indiscriminado de antibiéticos, favorecendo a diminuicéo
das populagdes mais bem adaptadas.

C) Sofrerem mutagbes e recombinagbes génicas através de processos parassexuais, denominados de conjugacdo,
transformac&o e transduggo.

D) Serem heterotrdficas e apresentarem cromossomoas circulares, o que favorece uma maior taxa de crossing-over.

E) Serem heteratrdficas, sofrerem altas taxas de mutagOes e de crossing-over.

34. Os bacteriéfagos sdo virus, que se multiplicam no interior das bactérias. Apos a infeccao viral, os fagos podem
seguir daistiposdeciclos: litico ou lisogénico. Dentr e os eventos citados abaixo, identifique aqueles que ocorrem
duranteociclolitico.

l. Replicacdo do material genético viral.

II.  Incorporagdo do material genético viral ao cromossomo da célula hospedeira (formagéo do profago).
I11.  Sintese dos componentes virais.

IV. Lisedacéulahospedeira

Estdo CORRETAS apenas.
A)lell. B)lelll. C) 1,1 elv. D) II, Il elV. E)lllelV.
35. E caracteristica de todas as células procaridticas

A) ndo apresentarem envoltorio nuclear.

B) serem heterotrdficas.

C) apresentarem o colesterol como o mais abundante dos lipidios membranérios.
D) apresentarem uma parede celular rigida, ricaem celulose.

E) terem reticulo endoplasmético rugoso como organela que sintetiza proteinas.

36. Assinale a alter nativa que apresenta, APENAS, micoses oportunistas.

A) Ptiriase e cromomicose.
B) Coccidiomicose etinha. D) Criptococose e tinha.
C) Histoplasmose e candidiase. E) Candidiase e criptococose.

37. As plantas monocotiledbneas e as eucotileddneas constituem as duas maior es classes de Angiosper mas. Além dos
catilédones, essas classes sdo distintas em muitas outras car acter isticas. As car acter isticas gerais apr esentadas
abaixo fazem parte desses gr upos.

Car acter isticas predominantes entre os membr os da classe.
1. Flores tetr@dmeras ou pentémeras

2. Florestrimeras

3. Polens monoaperturados

4. Polens triaperturados

5. Vascularizag8o foliar reticulada

6. Vascularizag8o foliar paralela

Assinale a alter nativa que faz a CORRETA associacdo entr e as car acter isticas e uma das classes.

A) Eudicotiledénea—1, 3e5
B) Monocotiledbnea—1, 4 e 6. D) Monocotiledénea—2, 3 e 6.
C) Eudicotiledbnea—2, 3 e 6. E) Eudicotiledbnea—2, 4 e 5.
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38. Asraizes vegetais tém como funcles essenciais a fixacao e a absor cdo de nutrientes. Algumas podem, também,
ter afungéo de armazenar matéria organica, incluindo nesse gr upo:

A) cenoura e batata-doce.
B) batata-inglesa e beterraba. D) batata—inglesa e repolho.
C) cebola e cenoura. E) cebola e alho.

39. Atualmente, tem sido aceito que o reino vegetal compreende quatro grandes grupos. Bridfitas, Pteriddfitas,
Gimnospermas e Angiospermas. Embora cada um apresente caracteristicas especificas, de um modo geral,
algumas delas séo compartilhadas por todos os grupos, tais como:

A) presenca de clordfila a e b e fase esporofitica dominante.

B) presenca de clorofilaae b e embrido multicelular com desenvolvimento no interior do gametdfito.

C) presenca de vasos condutores compl etas e fase esporofitica dominante.

D) presenca de vasos condutores rudimentares e fase gametofitica mais longa que a esporofitica.

E) presenca de esporaos e sementes, sendo os primeiras presentes na fase gametofitica, e os segundos, na fase esporofitica.

40. As Angiosper mas tor naram-se dominantes em todo o mundo. As paossiveis razdes para 0 seu sucesso adaptativo
incluem variaos aspectos, destacando-se as modificacGes flor ais e os mecanismos eficientes de polinizacéo.
Sobr e esses mecanismos, analise as afir mativas.

l. As primeiras flores primitivas surgiram bem antes do aparecimento do homem na Terra, periodo em que
insetos primitivos, como os besouros, comiam e/ou danificavam os évulos que ficavam expostos nos cones
hermafroditas de extintas gimnospermas.

II.  No processo evalutivo, as flores sofreram modificacBes, surgindo, por exemplo, o ovario sipero, o que
permitiu maior protecao dos évulas, impedindo que € es fassem consumidos pel os insetos.

1. A morfologia floral € um dos mais importantes aspectos de interacdo planta-polinizador, pois determina a
acessibilidade do polinizador ao néctar, €eficiéncia da deposicdo do pdlen no corpo do polinizador e
eficiéncia de aquisicéo do pdlen pelo estigma, através dos vetores.

IV. Nas Angiospermas mais antigas, o perianto, quando presente, ndo mostrava separacdo nitida entre o célice
eacorola. As sépalas e as pétalas podiam ser idénticas ou havia uma transicéo gradual em aparéncias entre
esses verticilos.

V. O numero de verticilos florais foi reduzido de quatro nas flores primitivas para trés, dois ou um nas flores|
derivadas. Além disso, a simetria bilateral ou zigomorfa das flores primitivas cedeu lugar para a simetria
radial ou actinomorfa nas derivadas.

Estdo CORRETAS apenas.
Al 1l elll. B)I, Il elV. C)lleV. D) I, IV eV. E)llelV.

41. O grande passo na evolugéo dos vertebrados terrestres foi o surgimento do ovo amniético, libertando répteis,
aves e mamiferos da dependéncia da postura na agua. Os vertebrados utilizam diferentes estratégias
apr esentadas na tabela abaixo.

Vertebrado Estratégia
l. D&o a luz, prematuramente a seus embriGes.

1. Evitam o atague do sistema imunolégico, protegendo o feto com o ovo com casca,
expelindo-o do corpo materno.

1. Isolam o feto no Utero através da placenta, que o alimenta e o protege do sistema
imunol 6gico da méae.

Assinale a alter nativa que apresenta a CORRETA associacéo entr e vertebrados e suas r espectivas estr atégias.

A) I-Mamiferos marsupiais; |1-Répteis; 111-Aves, Mamiferos monotremados e Mamiferos placentérios.
B) |-Répteis; |1-Mamiferos monotremados, Mamiferos placentérios e Aves; |11-Mamiferos marsupiais.
C) I-Mamiferos marsupiais; 11-Aves, Répteis e Mamiferos monotremados; 111-Mamiferos placentérios.
D) I-Aves e Mamiferos placentérios; |1-Mamiferos marsupiais e Mamiferos monotremados; |11-Répteis.
E) I-Mamiferos monotremados; |1-Mamiferos placentérios; I11-Aves, Répteis e Mamiferos marsupiais.
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42. A maioria dos animais, inclusive o homem, utiliza um padr&o de genes que controlam o desenvolvimento de
cor pos. Obser ve a figura abaixo, desconsider ando os nomes dos genes nelas contidos.

Embrido de Drosophila

Cabeca Torax Abdome

DrosophilaHox C

Ancestral comum hipotético
Anfioxo Cluster Hox

Camundongo Hoxa

Camundongo Hoxb

Camundongo Hoxc

Camundongo Hoxd

Embrido de Camundongo

Fonte:www. press.uchicago.edu-books-gee-carrol 1 1.html

Fonte: www.pr ess.uchicago.edu-books-gee-carrol1.html
Analise as proposi ¢oes abaixo.

l. Os genes de controle-mestre determinam a anatomia no sentido cabeca-cauda.

II.  Insetos e outros invertebrados possuem um (nico conjunto de genes Hox, enquanto os vertebrados possuem
quatro conjuntos.

1.  Os genes Hox estdo representados por uma série de quadrados de diferentes tonalidades, e as partes dos
embrides, cujo desenvolvimento é controlado por cada gene, sdo representadas no mesmo padréo.

IV. Os genes Hox se alinham em seus cromossomos em ordem inversa a que se expressam, ou sgja, com 0s
genes da cauda na frente e os genes de cabega no fim.

V. O embrido se divide em segmentos e, embora esses parecam idénticos, cada um esta destinado a tornar-se
uma parte determinada do corpo do individuo.

Estdo CORRETAS apenas

A)lell. B) I, Il elV. C)lllelVv. D) IV eV. E)LILIINeV.

14



43. Na extincédo do Permiano-Triassico, poucas linhagens de Sinapsideos sobreviveram, e a maioria tor nou-se ainda
mais rara, enquanto os dinossauros se sobressaiam. Entretanto, alguns sinapsideos, conhecidos como
cinodontes, desenvalver am um novo tipo de esqueleto e outr as car acter isticas especiais.

l. Alojavam diafragma na caixa torécica.

1. Desenvolveram pélo e cuidado parental.

1. Secretavam um fluido de glandulas na pele, essenciais aos filhotes no combate contra infecches e,
posteriormente, auxiliavam no crescimento.

IV. Possuiam metabolismo alto e temperatura constante.

V.  Desenvolveram neocortex que direcionava imagens, sons e cheiros em memarias.

Todas essas car acter isticas ajudaram os ancestrais de um grupo especial que estava se formando. Qual grupo era
esse?

A) Peixes.

B) Anfibios.
C) Répteis.

D) Aves.

E) Mamiferos.

44, Frequentemente, a evolugdo toma emprestado estruturas pré-existentes para realizar uma nova funcdo. Uma
novidade evalutiva € uma estrutur a que néo tem antecedente definido em ancestrais, nem cor respondentes afins
(homdlogos) em par entes contempor aneos. Atualmente, sabemos que as penas antecederam o voo e ja existiam
em dinassaur os, provavelmente usadas para o aquecimento térmico. O processo de transformacéo de uma
estrutura que originalmente serviu, apenas, para um proposito, e, posteriormente, poder tornar-se adaptada,
através de mudancas, par a outr as fungdes amplamente difer entes, € denominado de

A) Adaptacéo.

B) Ancestralidade e Competicéo.
C) Homologia ou Replicacéo.

D) Pré-adaptacdo ou Exaptacdo.
E) Variagdo e recompensa.

45. As pessoas podem viver sem alimentos por dois meses ou mais, embora 0s estoques de glicose sejam esgotados
dentro de poucas horas apds o inicio da abstinéncia. Sobre o mecanismo, assinale a alter nativa CORRETA.

A) Durante 0 jgum e a inanicdo, ha aumento da formacdo de corpos cetbnicos pelos hepatécitos, pois pequenas
guantidades de glicose passam, por meio da glicdlise, para écido pirvico, que é convertido em acido oxal oacético. A
escassez do acido oxal oacético em razdo do jgum leva ao superavit de acetil CoA, uma vez que apenas parte deste entra
no ciclo de Krebs, e 0 excesso € usado na cetogénese.

B) Os corpos cetbnicos soliveis em lipidios podem difundir-se através da membrana plasmatica e da barreira
hematoencefalica, sendo usados como combustivel alternativo para a producdo de ATP, exclusvamente pelos
hepatdcitos.

C) Quando a concentracgdo de glicose no sangue comega a cair, as células alfa do pancreas liberam insulina com maior
rapidez, e as células beta secretam glucagon mais lentamente, havendo, assm, aumento na liberacdo de glicose na
corrente sangliinea devido a gliconeogénese e a glicogendlise.

D) Nivels baixos de glicose no sangue ativam o ramo simpético do SNA, neurdnios sensiveis a glicose presentes no
hipotdlamo detectam o nivel baixo de glicose no sangue e diminuem o efluxo simpético. Assm, as terminacGes
nervosas simpéticas liberam norepinefrina, e a medula da glandula supra-renal libera epinefrina e norepinefrina no
sangue, estimulando a decomposi¢do do glicogénio.

E) Alguns dias ap6s a inanicado, as cetonas fornecem energia suficiente para as necessidades energéticas do encéfalo. A
presenca das cetonas reduz o uso da glicose para a producdo de ATP, aumentando a demanda por gliconeogénese e
também o catabolismo das proteinas muscul ares.
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46. Os mecanismaos homeostéaticos gar antem a manutencao normal da temper atura interna do cor po, mesmo diante
de variagdes da temper atura ambiente. A producéo de calor corporal é proporcional ao metabolismo. Sobre os
fatores que podem alterar este mecanismo, assinale alter nativa CORRETA.

A) Durante o exercicio fisico ou em situacdo de estresse, a divisdo simpética da parte autonémica do Sistema Nervoso é
estimulada; seus neurdnios pos-ganglionares liberam norepinefrina e, também, estimulam a liberacdo de epinefrina e
norepinefrina pela medula da glandula supra-renal, ambos diminuem o metabolismo celular.

B) A termogénese induzida por alimento é maior, quando ha ingestdo de uma refeicdo de alto teor em carboidratos e
lipidios, e menor, apés aingestdo de uma refeicéo rica em proteinas.

C) A medida que os niveis dos horméni os tir6ideos aumentam, a temperatura do corpo diminui, pois aresposta as variagdes
nos niveis desses horméniaos é rapida.

D) A tiroxina e a triiodatironina regulam o metabolismo basal, pois, a medida que aumentam seus niveis no sangue,
aumenta o metabolismo, pois estimulam, em parte, a respiracdo celular aerdbica, dissipando calor e evando a
temperatura do corpo.

E) O s=xo0 e a idade sdo fatores que interferem no metabolismo basal; em criancas e em mulheres € menor do que nos
homens.

47. Qual tipo de horménio o esquema abaixo ilustra?

Tortora, G. 2002
A) Horménio circulante.
B) Horménio local. D) Hormdnio autéerino.
C) Hormdnio paracrino. E) Hormdnio esterdide.

48. Com o avanco da idade, as pessoas idosas tor nam-se mais suscetiveis as infecgoes, pois sua resposta as vacinas é
diminuida e ha tendéncia de o corpo produzir anticorpos contra as préprias moléculas do corpo, e o sistema
imune exibe niveis mais baixos de funcionamento. Sobr e este mecanismo, assinale a alternativa CORRETA.

A) As respostas imunes, mediadas por células ou por anticorpos, sdo rapidas e intensas apds a segunda exposicdo ou a
exposi¢do subseqiiente ao antigeno, mais do que apds a primeira exposi ¢ao.

B) Ap6s o contato inicial com um antigeno, nenhum anticorpo esta presente por alguns dias. Logo apds, ocorre pequeno
aumento na titulagdo de anticorpo: primeiro a IgG e depois a IgM, seguido de declinio gradual na titulagdo do
anticorpo.

C) Cada novo encontro com o0 mesmo antigeno resulta em rapida proliferacdo das células de memoria, e a titulagdo do
anticorpo, apos esses encontras subsequientes, € menor do que durante aresposta primaria, consistindo, principalmente,
em anticorpos IgGM, sendo a suaresposta mais lenta.

D) No desenvolvimento da toleréncia imunol égica, as células B sdo €liminadas ou desativadas, e aquel as selecionadas para
sobreviver ndo respondem aos fragmentaos das moléculas, presentes no corpo, como mecanismo de selecdo positiva.

E) A atrofia do timo, em decorréncia do avanco daidade ou da producéo diminuida de horménios, pode levar a diminuicédo
da populacdo de cdlulas B, neste 6rgdo que se tornam menos reativas aos antigenos. Conseqlientemente, os niveis de
anticorpaos diminuem, o que resulta em aumento da suscetibilidade as infeccGes.
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49, “ Nao ha excecao a regra de que todo ser organico naturalmente cresce numa taxa tdo alta, que, se nao destruido, a
Terralogo seria coberta pela progénie de um anico casal.” (Darwin,C. A origem das espécies).

Sabr e o crescimento e a regulacéo populacional, ¢ CORRETO afirmar que

A) as populagdes crescem mais por multiplicacdo do que por adicéo.

B) o aumento das taxas de fecundidade e de sobrevivéncia cria uma estrutura etéria mais velha e uma taxa de crescimento
geométrico mais répida.

C) as populagdes naturais crescem numa taxa constante, uma vez que se mantém constantes entre um ciclo reprodutivo e
outro.

D) ataxa de crescimento populacional anual ndo apresenta variacdo em razdo das variagdes sazonais entre 0s processos de
nascimento e morte a cada ano.

E) a distribuicdo etaria estavel e a taxa de crescimento atingida por uma determinada populacdo dependem das taxas de
sobrevivéncia, no entanto independem das taxas de natalidade.

50. Robert Paine, da Univer sidade de Washington (EUA), conduziu experimentos sobre relacdo entre predadores e
presas. Nesse experimento, primeiramente, removeu as estrelas do mar (Pisater e Heliaster) de comunidades
entremarés das areas da Costa de Washington e do Golfo da Califérnia. Sua principal presa, o mexilhao
(Mutilus), se espalhou rapidamente, expulsando outros organismos para fora das areas experimentais e
reduzindo a diversidade das teias alimentares locais, particularmente a diversidade de herbivoros. Em um
segundo momento, removeu o ourigco do mar (Strongylocentrotus), permitindo que algas competitivamente
superiores dominassem a area. Através da manipulacdo de relagbes competitivas entre espécies de niveis
tréficos inferior es, Paine demonstr ou que

A) os consumidores poderiam promover a homogeneidade populacional, desse modo controlando as estruturas de uma
comunidade.

B) quando uma presa controla a populacdo de um competidor dominante, ela pode permitir que os competidores inferiores
persistam, umavez que eles evitam a predacao.

C) ocorrerdlacdo entre a organizacdo da teia alimentar e a diversidade comunitaria.

D) os predadores podem ter influéncia controladora na diversidade dos nivel's tréficos superiores.

E) ariqueza crescente de espécies esta associada a diminuicdo da complexidade da teia alimentar.

51. O nitrogénio molecular (N,) na atmosfera é indispensavel para a vida. Essa forma de nitrogénio se dissolve, em
parte, na agua, embora se encontre ausente na rocha nativa. A conversao do nitrogénio molecular em outras
formas, como a ambnia, que é utilizada pelas plantas, ocorre a partir de descargas elétricas. A maioria, no
entanto, entra nas vias biolégicas do ciclo de nitrogénio devido a sua assimilacdo por meio de microor ganismos
fixador es de nitrogénio. Por quais or ganismos é realizada a reducdo assimilativa de nitr ogénio?

A) Pseudomonas e Salmonela.
B) Escherichia e Estafilococcus. D) Rhizobium e Salmonela.
C) Rhizobium e Azotobacter. E) Azotobacter e Escherichia.

52. A competicdo € uma das mais importantes formas de atividades na vida dos individuos, podendo afetar o bem-
estar dos outraos, independentemente de pertencerem ou ndo a mesma espécie. Sobre esse tipo de relagao,
identifique a alter nativa CORRETA.

A) A competicio dentro das populagBes reduz os niveis de recursos de um modo ndo dependente da densidade. Deste
modo, diminui a fecundidade e a sobrevivéncia das espécies.

B) Nas popul agfes menos numerosas, a competicdo entre os individuos é mais forte.

C) A competicdo intra-especifica esta intimamente relacionada a mudanga evolutiva, uma vez que os fatores genéticos
fazem os individuos diferirem na eficiéncia com o qual exploram os recursos, ou sgja, os individuos menos eficientes
deixam mais descendentes do que os mais eficientes.

D) A competicdo é um fator determinante na selecdo das espécies que podem coexistir num habitat. Entre espécies
diferentes, a competicdo causa uma reducdo mutua das populacBes, podendo levar a eiminagdo de uma espécie pela
outra.

E) Os resultados da competicéo dependem do rel acionamento dos consumidores com seus recursos, quando 0s recursos séo
escassos em relacdo a demanda cada ato de consumo de um individuo torna o recurso menos disponivel, apenas para os
outros.
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53. A area rural exporta agua para o abastecimento urbano na maioria das situagdes. Nas pequenas cidades, a
captacéo da adgua se faz diretamente em rios e riachos das proximidades; nos centr os maior es, quando afastados
dos rios, sdo construidas barragens par a represamento das aguas. Na coluna |, estao descritas algumas formas
de represamento €/ou uso de aguas represadas, e, na coluna |1, os possiveis problemas em relagdo ao uso ou
tratamento incorreto destas. Associe-as.

|. Lagos artificiais A. A diminuicdo da vazéo pode repercutir sobre as caracteristicas da agua
e sobre as componentes bi éticas, transformando ecossistemas de | 6tico
para léntico com acentuada alteracdo da vida aquatica.

I1. Barragens B. Geralmente ndo causa impacto ambiental, no entanto ha possibilidade
de contaminagado de aguas profundas, se a paisagem sobre os aqiiferos
estiver comprometida devido a poluicdo industrial ou a excessiva
atividade agricola.

I11. Agricultura C. Podem propiciar condi¢bes de transmissGo de doengas ao homem,
principalmente, associadas a hospedeiros intermedidrios, como o
caramujo da esquistossomose e vetores bioldgicos, como anofdinos,
transmissores de parasitas da malaria.

V. Captacdo subterrénea D. Podelevar a contaminacdo de &guas rurais para abastecimento urbano,
aumento artificial da concentracdo de nutrientes e eutrofizacao.

Assinale a alter nativa que apresenta a associagdo CORRETA.

A)IC;ILA;IIID;IVB.
B)IB; Il A;llID;IVC.
C)ICID;IB;IVA.
D)IA;IIC;lIB; IV D.
E)ID;IIB;IIIA;IVC.

54. O homem, no processo da civilizac8o, tem atuado sobre a paisagem original, modificando-a. Com 0 aumento da
populacdo e da urbanizacdo, a pressdo sobre os ambientes é maior; grandes areas tiveram suas biocenoses
destruidas ou substituidas por monoculturas, resultando em reducéo mar cante no nimer o de espécies. Sobre as
alteracgdes provocadas pelo homem e pelo impacto ambiental produzido por essa acdo, assinale a alternativa
CORRETA.

A) As &guas quentes provenientes de indUstrias e de usinas geradoras de detricidade, quando lancadas nos rios, podem
aumentar o O, dissolvido, diminuir a atividade metabdlica dos vegetais, alterando a fotossintese e arespiracdo, além de
reduzir a capacidade de depuraggo.

B) Os ambientes rurais diferem das éreas preservadas, sob o ponto de vista ecoldgico, uma vez que neles ha equilibrio
natural, pois podem ser artificialmente mantidos e manipulados pelo homem.

C) A aplicagdo de produtos toxicos na lavoura, no combate as pragas agricolas diretamente no solo ou por avides
contamina todo o ambiente. No entanto, ndo tem efeito negativo sobre a cadeia alimentar, pois as chuvas e o
deslocamento de massas de ar poluido podem neutralizar este efeito.

D) A descaracterizacdo ambiental nas areas marinhas pode acelerar os processos erasivas, culminando com deposicdo de
lama e areia nas desembocaduras de rios e riachos. Aguas turvas, por excesso de argila, sdo indicadoras deste processo
€, como consequiéncia, faz aumentar o processo fotossintético.

E) Areas verdes encravadas nas cidades s30 importantes no tamponamento climético, aliviam a elevagdo brusca da
temperatura durante o dia nas imediacdes e conservam certa biodiversidade. No entanto, se mal gerenciadas, podem se
transformar em éareas de despegjo de diferentes natureza, além de contribuir com a proliferacdo de ratos e artrépodes.
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55. O protocolo de Quioto visa mobilizar uma acéo global conjunta, no intuito de estabilizar a concentracéo dos
gases causador es do efeito estufa, diminuindo, assim, a interferéncia antropogénica sobre o clima do planeta.
Nesse sentido, a inser cdo de combustiveis renovaveis precisa ser incentivada, para conter as emissdes causadas
pelo uso de combustiveis fésseis. Em relacdo ao desenvolvimento de fontes de energia sustentaveis, analise as
afirmativas abaixo.

l. A utilizagdo do etanol derivado de biomassa torna o biodiesel um produto considerado verdadeiramente
renovavel.

II. A presencade enxofre confere ao biodiesdl a desvantagem de haver emissdo de gases sulfurados.

[1l. O CO, proveniente do biodiesd é reciclado em areas de plantio, que podem gerar um novo ciclo de
producéo.

IV. Qualquer oleaginosa pode ser empregada com sucesso para a producdo do biodiesdl.

Somente esta CORRETO o que se afirma em
A)lell. B)Ielll. )1, lell. D) II, 1l elV. E)lllelV.

56. As temperaturas mais quentes provocadas pelo efeito estufa tém efeitos diversos na produtividade vegetal.
Dentre as alter nativas r efer entes as implicagoes deste fendbmeno, assinale a CORRETA.

A) Encurtamento da estacdo de crescimento dos vegetais e diminuicdo do metabolismo, intensificando a producdo nos
ambientes Umidos.

B) Diminuigdo na taxa de fotossintese pela concentragdo mais alta de CO, na atmosfera.

C) Diminuico do estresse de seca nos ambientes aridos.

D) Aumento da producéo agricola.

E) Acderacdo da conversao de terras de pastagens e de plantagfes sobreexploradas em terras imprestaveis para utilizacéo
humana na agropecuaria.

57. Biotecnologia pode ser definida como a utilizacdo de organismos vivos para solucionar problemas ou
desenvolver produtos novos e Uteis. Deste modo, qualquer uma das biotecnologias pode produzir uma gama de
produtos, cada um com uma aplicacdo diferente. Na coluna |, sdo apresentados diferentes tipos de
biotecnologias, e, na coluna |, suas difer entes aplicacdes.

Faca a CORRETA correspondéncia entr e as difer entes biotecnologias e suas aplicacdes.

| - BIOTECNOLOGIAS Il - APLICACOES

1. Bioinformatica A.  Blogueio ou diminui¢do da producdo de determinadas proteinas,
inibicdo derespostasinflamatorias; tratamento da asma, cancerese
talassemias.

2.  Bioprocessamento B. Biodegradagdo; Fermentagdo por microorganismos produzindo
pées, vinhaos, cervea, iogurtes, vinagre.

3. Biossensores C. Mapeamento e comparacdo de genomas; simulagdo de ligacdo
entre moléculas; desenho de drogas; determinacdo de relagdes
filogenéticas.

4, Culturadecéulas D. Madificacdo de enzimas através de manipul agdo quimica, mutacdo
especifica para aumentar sua estabilidade, especificidade ou poder
catalitico.

5. Engenhariade proteinas E. Deteccdo de substéncias que ocorrem em concentragBes muito
pequenas.

6. RNAIi —Anti-senso F. Verificacdo de eficiéncia e seguranca de compostos farmacéuticos,

mecani smos moleculares de infeccdo e replicacdo viral, toxicidade
de compostos e bioquimica cdular.

Assinale a alter nativa que apresenta a correspondéncia CORRETA.
A) 1A, 2B, 3C, 4D, 5E e 6F.

B) 1C, 2B, 3E, 4F, 5D e 6A. D) 1C, 2E, 3B, 4F, 5D e 6A.
C) 1F, 2A, 3C, 4B, 5E e 6D. E) 1D, 2C, 3A, 4F, 5B e 6E.
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58. As proposi¢des abaixo se referem a um deter minado tipo de clonagem:

l. Destina-se a produzir um individuo completo pela transferéncia do niicleo de uma célula somética de um
doador para um ovécito enucleado; dessa forma, o zigoto sera uma copia geneticamente idéntica ao doador.

I[I.  Apesar de ser um processo dificil e de baixa eficiéncia com alta taxa de abortamento e embrides mal
formados, animais, como boi, camundongo, ovelha e gato, ja foram clonados.

[11. O surgimento desse tipo de clonagem suscitou um aumento no conhecimento embriol 6gico, debates com a
populagdo e criagcdo de novasles.

IV. A comunidade cientifica internacional ndo a considera apropriada para humanos.

A qual tipo de clonagem, essas afir magdes fazem refer éncia?

A) Génica através de bactérias.

B) Génica através da PCR (reacdo em cadeia da polimerase).
C) Natural.

D) Reprodutiva.

E) Terapéutica.

59. A terapia génica (TG) € uma ferramenta potencial para o tratamento de doencas genéticas humanas. O primeiro
caso de TG bem documentado foi registrado em 1990 com a ADA (imunodeficiéncia combinada grave por
deficiéncia de adenosina desaminase). A figura abaixo representa a aplicacdo da TG na ADA.

Snustad e Simmons, 2008.
Através de seus conhecimentos e da figur a, identifique a alter nativa que demonstra como foi realizadaa TG.

A) Por eletroporagéo, que introduz o acido nucléco modificado diretamente na cdula.

B) Pelo uso de lipossomos, vetor lipidico, que ndo induz resposta imune no paciente.

C) In Gtero, através da introducdo de transgene antes do nascimento.

D) Invivo, por meio do transporte direto de genes por microinjecdo.

E) Ex vivo, em que as cé ulas do paciente sdo engenheiradas geneticamente e reintroduzidas no paciente.
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60. Patentes em biotecnologia contemplam os processos de producao e os produtos baseados em mater iais biol 6gicos,
tais como processos biotecnoldgicos, produtos e organismos resultantes desses processos. Segundo o Art.10,
inciso | X dalei 927996, no Brasil, o todo ou parte de seres vivas natur ais e materiais bioldgicos encontr ados na
natureza, ou ainda, que dela isolados ndo podem ser protegidos por patentes. De posse dessas infor magoes, €

CORRETO afirmar que, no nosso pais, os produtos, os organismos e os processos biotecnolégicos que sao
protegidos por patentes sio:

A) construgdes génicas, proteinas recombinantes, processos de isolamento ou purificagdo de produtos, microorganismos
transgéni cos.

B) construgdes génicas, proteinas recombinantes, processos de isolamento ou purificagdo de produtos, mamiferos nativos
da Amazobnia.

C) processos de isolamento ou purificacdo de produtas, processos relacionados a alteracéo de plantas, fungos introduzidos
em ilhas da costa brasileira.

D) processos de obtencdo ou sintese de moléculas, processos relacionados a alteracéo de plantas, insetos que agem no
controle de pragas.

E) processos de isolamento ou purificacdo de produtos, processos de obtencdo ou sintese de moléculas, moléculas
sintéticas, plantas sel ecionadas por suaresisténcia a seca.
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