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0011..  EEssttaabbeelleeççaa  aa  aassssoocciiaaççããoo  eennttrree  ccaaddaa  tteecciiddoo  vveeggeettaall  lliissttaaddoo  nnaa  11ªª..  ccoolluunnaa  ee  aass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  aapprreesseennttaaddaass  nnaa  22ªª..  ccoolluunnaa..  

  
11..  PPeerriicciicclloo  ((      ))  tteecciiddoo  ccoommpplleexxoo  ffoorrmmaaddoo  ppoorr  vváárriiooss  ttiippooss  ddee  ccéélluullaass,,  ddeennttrree  eellaass  ooss  eelleemmeennttooss  ddee  vvaassooss  ee  

ooss  ttrraaqquueeííddeeooss..  
  

22..  XXiilleemmaa  ((      ))  tteecciiddoo  ddee  ssuusstteennttaaççããoo  ffoorrmmaaddoo  ppoorr  ccéélluullaass  vviivvaass,,  ccoomm  ppaarreeddeess  eessppeessssaass,,  ccoonnssttiittuuííddaass  ddee  
cceelluulloossee,,  ppeeccttiinnaa  ee  oouuttrraass  ssuubbssttâânncciiaass..  
  

33..  FFllooeemmaa  ((      ))  tteecciiddoo  rreessppoonnssáávveell  ppeellaa  ffoorrmmaaççããoo  ddee  rraaíízzeess  llaatteerraaiiss..  
  

44..  CCoollêênnqquuiimmaa  ((      ))  tteecciiddoo  mmeeccâânniiccoo  ddee  ssuusstteennttaaççããoo,,  ccoonnssttiittuuííddoo  ppoorr  ccéélluullaass  ccoomm  ppaarreeddeess  eessppeessssaass,,  rriiccaass  eemm  
cceelluulloossee  ee  lliiggnniinnaa..  
  

55..  EEsscclleerrêênnqquuiimmaa  ((      ))  tteecciiddoo  ccoommpplleexxoo  ffoorrmmaaddoo  ppoorr  vváárriiooss  ttiippooss  ddee  ccéélluullaass,,  ddeennttrree  eellaass  ddeessttaaccaamm--ssee  aass  ccéélluullaass  
ccoomm  ppllaaccaass  ccrriivvaaddaass.. 

  
AAssssiinnaallee  aa  aalltteerrnnaattiivvaa  qquuee  ccoonntteemmppllaa  aa  sseeqqüüêênncciiaa  ccoorrrreettaa  ddaass  aassssoocciiaaççõõeess  eennttrree  aass  ccoolluunnaass..    

  
AA))  33,, 44,, 11,, 22,, 55. BB))  55,, 22,, 33,, 11,, 44. CC))  22,, 44,, 11,, 55,, 33.       DD))  22,, 44,, 33,, 55,, 11..   EE))  55,, 22,, 33,, 44,, 11.  
  
0022..  NNoo  ssiisstteemmaa  ccaarrddiioovvaassccuullaarr  ddooss  mmaammííffeerrooss,,  oo  ccoorraaççããoo  ffuunncciioonnaa  ccoommoo  uummaa  bboommbbaa  qquuee,,  rriittmmiiccaammeennttee,,  ssee  ccoonnttrraaii  ee  

rreellaaxxaa..  OO  ssaanngguuee  éé  bboommbbeeaaddoo  ppaarraa  ooss  vvaassooss  ssaannggüüíínneeooss..  UUmm  ccoorraaççããoo  ssaauuddáávveell  bbaattee  eennttrree  6600  aa  8800  vveezzeess  ppoorr  mmiinnuuttoo..  
CCoomm  rreellaaççããoo  aaoo  ccoonnttrroollee  ddaa  ffrreeqqüüêênncciiaa  ddooss  bbaattiimmeennttooss  ccaarrddííaaccooss,,  ppooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  

  
AA))  oo  rriittmmoo  ddooss  bbaattiimmeennttooss  ccaarrddííaaccooss  ppooddee  sseerr  aacceelleerraaddoo  ppeellaa  aaççããoo  ddooss  nneerrvvooss  ppaarraassssiimmppááttiiccooss  oouu  rreettaarrddaaddoo  ppeellaa  aaççããoo  ddooss  

nneerrvvooss  ssiimmppááttiiccooss..  
BB))  oo  cciicclloo  ccaarrddííaaccoo  éé  pprroovvooccaaddoo  ppoorr  iimmppuullssooss  eellééttrriiccooss  ggeerraaddooss  nnoo  nnóódduulloo  ssiinnoo--aattrriiaall,,  ccoonnttrroollaannddoo  aa  rriittmmiicciiddaaddee  ccaarrddííaaccaa..  
CC))  oo  mmúússccuulloo  ccaarrddííaaccoo,,  ddeennoommiinnaaddoo  mmiiooccáárrddiioo,,  aapprreesseennttaa  ccoonnttrraaççõõeess  iinnvvoolluunnttáárriiaass  ee,,  ppoorr  iissssoo,,  oo  rriittmmoo  ddee  ssuuaass  ppuullssaaççõõeess  nnããoo  éé  

aaffeettaaddoo  ppoorr  aaççããoo  nneerrvvoossaa..  
DD))  oo  nnóódduulloo  aattrriioovveennttrriiccuullaarr,,  iinniicciiaallmmeennttee,,  aattuuaannddoo  ccoommoo  mmaarrccaappaassssoo,,  ddeetteerrmmiinnaa  aa  ccoonnttrraaççããoo  ddooss  vveennttrrííccuullooss  nnuumm  pprriimmeeiirroo  

mmoommeennttoo,,  ee  ddooss  ááttrriiooss,,  ppoosstteerriioorrmmeennttee..    
EE))  oo  ccoorraaççããoo  ddeeppeennddee  ddee  mmiinnúússccuullooss  iimmppuullssooss  eellééttrriiccooss,,  qquuee  ssããoo  pprrooppaaggaaddooss  ddee  ffoorrmmaa  ddeessoorrddeennaaddaa  eennttrree  ssuuaass  ccââmmaarraass..  
  
0033..  PPllaassmmooddiiuumm  vviivvaaxx,,  PPllaassmmooddiiuumm  mmaallaarriiaaee  ee  PPllaassmmooddiiuumm  ffaallcciippaarruumm  ssããoo  rreessppeeccttiivvaammeennttee  aaggeenntteess  eettiioollóóggiiccooss  ddaa  mmaalláárriiaa  

tteerrççãã  bbeenniiggnnaa,,  qquuaarrttãã  bbeenniiggnnaa  ee  tteerrççãã  mmaalliiggnnaa..    
  SSoobbrree  aass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ggeerraaiiss  ddeesssseess  oorrggaanniissmmooss  ee  aass  rreeggrraass  ddee  ccllaassssiiffiiccaaççããoo,,  aassssiinnaallee  aa  aalltteerrnnaattiivvaa  ccoorrrreettaa..  
  
AA))  SSããoo  ttrrêêss  EEssppéécciieess  ddiissttiinnttaass  ddoo  mmeessmmoo  FFiilloo  PPllaassmmooddiiuumm..  
BB))  SSããoo  eessppéécciieess  ppeerrtteenncceenntteess  aa  FFaammíílliiaass  ddiissttiinnttaass,,  ppoorréémm  ddoo  mmeessmmoo  GGêênneerroo..  
CC))  PPeellaa  ssuuaa  oorrggaanniizzaaççããoo  cceelluullaarr,,  ssããoo  PPrrooccaarriioottooss  ppeerrtteenncceenntteess  aaoo  FFiilloo  SSppoorroozzooaa..  
DD))  SSããoo  pprroottoozzooáárriiooss  qquuee  ppeerrtteenncceemm  àà  mmeessmmaa  EEssppéécciiee,,  ppoorréémm  aa  OOrrddeennss  ddiiffeerreenntteess..  
EE))  SSããoo  oorrggaanniissmmooss  eennddooppaarraassiittooss  uunniicceelluullaarreess  qquuee  ppeerrtteenncceemm  aaoo  RReeiinnoo  PPrroottiissttaa..    
  
0044..  AAnntteess  ddaa  ddeessccoobbeerrttaa  ddoo  pplláássttiiccoo,,  aass  eessppoonnjjaass  ddee  bbaannhhoo  uuttiilliizzaaddaass  nnaa  hhiiggiieennee  ppeessssooaall  eerraamm  oobbttiiddaass  aa  ppaarrttiirr  ddee  aanniimmaaiiss  

mmaarriinnhhooss  ppeerrtteenncceenntteess  aaoo  FFiilloo  PPoorrííffeerraa..    
  EEmm  rreellaaççããoo  aaooss  aanniimmaaiiss  ddeessssee  FFiilloo  ee  ssuuaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass,,  ppooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  
  

II..  ssããoo  iinnvveerrtteebbrraaddooss  aaqquuááttiiccooss  ffiillttrraaddoorreess,,  ddee  ccoorrppoo  eessppoonnjjoossoo  ee  ddee  eessttrruuttuurraa  ssiimmpplleess,,  sseemm  tteecciiddooss  oouu  óórrggããooss  

ddiiffeerreenncciiaaddooss  nneemm  ssiisstteemmaa  nneerrvvoossoo..  

IIII..  aapprreesseennttaamm  nnuummeerroossooss  ppoorrooss  llaatteerraaiiss  ee,,  nnaa  rreeggiiããoo  ssuuppeerriioorr  ddoo  ccoorrppoo,,  uummaa  úúnniiccaa  aabbeerrttuurraa  ppaarraa  aa  eennttrraaddaa  ddoo  

aalliimmeennttoo  ee  ddaa  áágguuaa,,  ddeennoommiinnaaddaa  ddee  óóssccuulloo..  

IIIIII..  aapprreesseennttaamm  ddiiggeessttããoo  eexxttrraacceelluullaarr  nnaa  eessppoonnggiioocceellee,,  qquuee  ooccoorrrree  ppoorr  mmeeiioo  ddee  eennzziimmaass  pprroodduuzziiddaass  ppeellooss  

nneemmaattoocciissttooss..  

IIVV..  aapprreesseennttaamm  ddiiggeessttããoo  iinnttrraacceelluullaarr,,  qquuee  ooccoorrrree  nnoo  iinntteerriioorr  ddooss  ccooaannóócciittooss  ee  ddooss  aammeebbóócciittooss..  

VV..  aapprreesseennttaamm  cciirrccuullaaççããoo  ddee  áágguuaa,,  ffaacciilliittaaddaa  ppoorr  mmeeiioo  ddee  ccéélluullaass  eessppeecciiaaiiss  ffllaaggeellaaddaass,,  ddeennoommiinnaaddaass  ddee  ccooaannóócciittooss..  

  
AAssssiinnaallee  aa  aalltteerrnnaattiivvaa  ccoorrrreettaa..  

  
AA))  II,,  IIII,,VV,,  aappeennaass..      
BB))  IIII,,  IIIIII,,  IIVV,,  aappeennaass..    DD))  II,,  IIIIII,,  VV,,  aappeennaass..    
CC))  II,,  IIVV,,  VV,,  aappeennaass..      EE))  IIIIII,,  IIVV,,  VV,,  aappeennaass..  
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0055..  EEssttaabbeelleeççaa  aa  aassssoocciiaaççããoo  ccoorrrreettaa  eennttrree  aass  ggllâânndduullaass  lliissttaaddaass  nnaa  pprriimmeeiirraa  ccoolluunnaa  ccoomm  ooss  hhoorrmmôônniiooss  ppoorr  eellaass  

pprroodduuzziiddooss  ee  lliissttaaddooss  nnaa  sseegguunnddaa  ccoolluunnaa  ee  aass  ssuuaass  rreessppeeccttiivvaass  ffuunnççõõeess  lliissttaaddaass  nnaa  tteerrcceeiirraa  ccoolluunnaa..    
    

GGllâânndduullaass  HHoorrmmôônniioo  FFuunnççããoo  

II..        PPâânnccrreeaass  AA..  EEppiinneeffrriinnaa    11..  AAggee  ssoobbrree  aa  ttiirreeóóiiddee,,  aauummeennttaannddoo  aa  ttaaxxaa  ddoo  mmeettaabboolliissmmoo..  
IIII..      PPiinneeaall  BB..      TTiirreeooiiddoottrrooppiinnaa    22..      IInntteerrffeerree  nnooss  ssiisstteemmaass  iimmuunnoollóóggiiccoo,,  hhoorrmmoonnaall  ee  nneerrvvoossoo..  
IIIIII..  HHiippóóffiissee  CC..    MMeellaattoonniinnaa  33..  AAuummeennttaa  oo  nníívveell  ddee  gglliiccoossee  nnoo  ssaanngguuee..  
IIVV..  HHiippoottáállaammoo  DD..    OOcciittoocciinnaa  44..  PPrroovvooccaa  vvaassooccoonnssttrriiççããoo  ppeerriifféérriiccaa,,  ttaaqquuiiccaarrddiiaa  ee  rrááppiiddoo  aauummeennttoo  ddaa  

ttaaxxaa  mmeettaabbóólliiccaa..  
VV..      AAddrreennaall  EE..    GGlluuccaaggoonn  55..    EEssttiimmuullaa  aass  ccoonnttrraaççõõeess  uutteerriinnaass..    

  

AAssssiinnaallee  aa  aalltteerrnnaattiivvaa  qquuee  aapprreesseennttaa  aa  aassssoocciiaaççããoo  ccoorrrreettaa  eennttrree  aass  ccoolluunnaass..  

  

AA))  II--EE--33  //  IIII--BB--11  //  IIIIII--DD--55  //  IIVV--AA--44  //  VV--CC--22..  
BB))  II--AA--22  //  IIII--CC--33  //  IIIIII--BB--11  //  IIVV--DD--55  //  VV--EE--44..    
CC))  II--BB--44  //  IIII--AA--55  //  IIIIII--CC--22  //  IIVV--EE--11  //  VV--DD--33..    
DD))  II--BB--11  //  IIII--AA--44  //  IIIIII--EE--33  //  IIVV--CC--22  //  VV--DD--55..  
EE))  II--EE--33  //  IIII--CC--22  //  IIIIII--BB--11  //  IIVV--DD--55  //  VV--AA--44..  
  
0066..  SSoobbrree  aa  ccoonnssttiittuuiiççããoo  qquuíímmiiccaa  ddaa  mmeemmbbrraannaa  ppllaassmmááttiiccaa  ee  ddee  sseeuuss  eennvvoollttóórriiooss  eemm  ddiiffeerreenntteess  oorrggaanniissmmooss,,  aassssiinnaallee  aa  

aalltteerrnnaattiivvaa  ccoorrrreettaa..  

  
AA))  OO  gglliiccooccáálliixx,,  uumm  eennvvoollttóórriioo  eexxtteerrnnoo  àà  mmeemmbbrraannaa  ppllaassmmááttiiccaa  ddee  ccéélluullaass  aanniimmaaiiss,,  vveeggeettaaiiss  ee  pprroottiissttaass  ccoommoo  aass  aammeebbaass,,  éé  

ccoonnssttiittuuííddoo  ppoorr  gglliiccoopprrootteeíínnaass,,  qquuee  ssããoo  mmoollééccuullaass  ddee  gglliiccííddiiooss  aassssoocciiaaddaass  aa  pprrootteeíínnaass,,  ee  ppoorr  gglliiccoolliippííddiiooss,,  qquuee  ssããoo  mmoollééccuullaass  
ddee  gglliiccííddiiooss  aassssoocciiaaddaass  aa  lliippííddiiooss..    

BB))  AA  ppaarreeddee  ddaa  ccéélluullaa  bbaacctteerriiaannaa  éé  uummaa  eessttrruuttuurraa  ccoommpplleexxaa  ee  rreessiisstteennttee,,  qquuee,,  eemm  ssuuaa  ccoommppoossiiççããoo,,  ccoonnttéémm  ppeeppttiiddiioogglliiccaannoo  
ccoonnssttiittuuííddoo  ppoorr  mmoollééccuullaass  ddoo  ppoolliissssaaccaarrííddiioo  gglliiccoossaammiinnoogglliiccaannoo  uunniiddaass  aa  ccaaddeeiiaass  ffoorrmmaaddaass  ppoorr  qquuaattrroo  aammiinnooáácciiddooss..  

CC))  AAss  ccéélluullaass  vveeggeettaaiiss  ssããoo  eennvvoollvviiddaass  eexxtteerrnnaammeennttee  ppoorr  uummaa  ppaarreeddee  cceelluullóóssiiccaa,,  qquuee  ccoonnttéémm  aalléémm  ddee  cceelluulloossee,,  lliiggnniinnaa  ee  qquuiittiinnaa,,  
ccuujjaa  pprriinncciippaall  ffuunnççããoo  éé  aa  ddee  ddaarr  rriiggiiddeezz  aaoo  ccoorrppoo  ddaass  ppllaannttaass,,  aattuuaannddoo  nnaa  ssuusstteennttaaççããoo  eessqquueellééttiiccaa..  

DD))  AAss  mmeemmbbrraannaass  cceelluullaarreess  ssããoo  ffoorrmmaaddaass  ppoorr  ffoossffoolliippííddiiooss  oorrggaanniizzaaddooss  eemm  dduuaass  ccaammaaddaass,,  nnaass  qquuaaiiss  ssee  iinnccrruussttaamm  mmoollééccuullaass  
pprroottééiiccaass..  UUmm  ffoossffoolliippííddiioo  éé  uumm  gglliiccííddiioo  ccoommbbiinnaaddoo  aa  uumm  ggrruuppoo  ffoossffaattoo..  

EE))  OO  ccoolleesstteerrooll,,  pprreesseennttee  nnaass  mmeemmbbrraannaass  cceelluullaarreess  ddooss  vveeggeettaaiiss,,  aanniimmaaiiss  ee  mmiiccooppllaassmmaass,,  éé  uumm  eesstteerróóiiddee  ccoommppoossttoo  ppoorr  ááttoommooss  
ddee  ccaarrbboonnoo  iinntteerrlliiggaaddooss,,  ffoorrmmaannddoo  qquuaattrroo  aannééiiss  ccaarrbbôônniiccooss  lliiggaaddooss  aa  oouuttrrooss  ááttoommooss,,  ccoommoo  hhiiddrrooggêênniioo  ee  ooxxiiggêênniioo..  

  
0077..  AA  eessttrruuttuurraa,,  aa  qquuaannttiiddaaddee  ddee  DDNNAA  ee  aa  ppoossiiççããoo  ddoo  cceennttrrôômmeerroo  ddooss  ccrroommoossssoommooss  ppooddeemm  sseerr  aalltteerraaddaass  sseemm  qquuee  hhaajjaa  

mmuuddaannççaa  nnoo  nnúúmmeerroo  ddee  ccrroommoossssoommooss..  EEssssee  ffeennôômmeennoo  éé  ccoonnhheecciiddoo  ccoommoo  mmuuttaaççããoo  eessttrruuttuurraall..  

  

  

  
  

AA  ffiigguurraa  aacciimmaa  rreepprreesseennttaa  uummaa  mmuuttaaççããoo  eessttrruuttuurraall  ddoo  ttiippoo  

  

AA))  iinnvveerrssããoo..    
BB))  dduupplliiccaaççããoo..  
CC))  ddeelleeççããoo..  
DD))  ttrraannssllooccaaççããoo..  
EE))  ttrriissssoommiiaa..  
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0088..  AAnnaalliissee  aa  ffiigguurraa  ssoobbrree  aass  ccéélluullaass  ddoo  tteecciiddoo  nneerrvvoossoo..  

  

  
  

NNoo  qquuee  ssee  rreeffeerree  ààss  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ee  ffuunnççõõeess  ddeesseemmppeennhhaaddaass  ppoorr  eessttaass  ccéélluullaass,,  aassssiinnaallee  aa  aalltteerrnnaattiivvaa  ccoorrrreettaa..  
  
AA))  FFiigguurraa  11  –  AAssttrróócciittoo  –  ccéélluullaa  ccuujjooss  pprroolloonnggaammeennttooss  ssee  eennrroollaamm  ssoobbrree  aass  nneeuurrooffiibbrraass  pprreesseenntteess  nnoo  ssiisstteemmaa  nneerrvvoossoo  cceennttrraall,,  

eennvvoollvveennddoo--aass  ccoomm  ccaammaaddaass  ccoonnccêênnttrriiccaass  ddee  ssuuaa  mmeemmbbrraannaa  ppllaassmmááttiiccaa  ee  ccoonnssttiittuuii  aa  bbaaiinnhhaa  ddee  mmiieelliinnaa,,  qquuee  pprrootteeggee  ee  
aauuxxiilliiaa  oo  ddeesseemmppeennhhoo  ffuunncciioonnaall  ddooss  nneeuurrôônniiooss..      

BB))  FFiigguurraa  22  ––  MMiiccrróógglliiaa  –– mmaaccrróóffaaggoo  eessppeecciiaalliizzaaddoo,,  ccuujjaa  ffuunnççããoo  éé  ffaaggoocciittaarr  ddeettrriittooss  ee  rreessttooss  cceelluullaarreess  pprreesseenntteess  nnoo  tteecciiddoo  
nneerrvvoossoo..  ÉÉ  uummaa  ccéélluullaa  ggrraannddee,,  ccoomm  mmuuiittooss  pprroolloonnggaammeennttooss  lloonnggooss  ee  ppoouuccoo  rraammiiffiiccaaddooss..    

CC))  FFiigguurraa  33  ––  CCoorrppoo  cceelluullaarr  ddoo  nneeuurrôônniioo  –– ccoonnssiissttee  nnoo  cceennttrroo  mmeettaabbóólliiccoo  ddoo  nneeuurrôônniioo,,  ccoonnttéémm  oo  nnúúcclleeoo  ee  aa  mmaaiioorriiaa  ddaass  
oorrggaanneellaass  ddaa  ccéélluullaa,,  ttaaiiss  ccoommoo  rreettííccuulloo  eennddooppllaassmmááttiiccoo  lliissoo,,  ddeennoommiinnaaddoo  ccoorrppúússccuulloo  ddee  NNiissssll,,  ee  ssee  rreellaacciioonnaa  àà  ssíínntteessee  ddee  
nneeuurroottrraannssmmiissssoorreess..    

DD))  FFiigguurraa  44  ––  DDeennddrriittooss  ––   ccoonnssiisstteemm  eemm  pprroolloonnggaammeennttooss  rraammiiffiiccaaddooss  ee  eessppeecciiaalliizzaaddooss  nnaa  rreecceeppççããoo  ddee  eessttíímmuullooss  pprroovveenniieenntteess  
ddee  oouuttrrooss  nneeuurrôônniiooss  oouu  ddee  ccéélluullaass  sseennssoorriiaaiiss..  EEsssseess  pprroolloonnggaammeennttooss  aauummeennttaamm  aa  ssuuppeerrffíícciiee  ddooss  nneeuurrôônniiooss,,  oo  qquuee  llhheess  
ppeerrmmiittee  ccaappttaarr  ggrraannddee  vvaarriieeddaaddee  ddee  eessttíímmuullooss..  

EE))  FFiigguurraa  55  ––  OOlliiggooddeennddrróócciittoo  –  aapprreesseennttaa  ggrraannddee  nnúúmmeerroo  ddee  pprroolloonnggaammeennttooss  cciittooppllaassmmááttiiccooss,,  aallgguunnss  ddeesstteess  ssee  lliiggaamm  aaooss  
nneeuurrôônniiooss,,  eennqquuaannttoo  oouuttrrooss  ssee  lliiggaamm  aa  ccaappiillaarreess  ssaannggüüíínneeooss  ppoorr  mmeeiioo  ddee  eexxppaannssõõeess  ddeennoommiinnaaddaass  ppééss--vvaassccuullaarreess,,  
eessttaabbeelleecceennddoo  uummaa  ppoonnttee  nnuuttrriittiivvaa  eennttrree  oo  ssaanngguuee  ee  ooss  nneeuurrôônniiooss..    

  
0099..  AA  áágguuaa  éé  uumm  iimmppoorrttaannttee  mmeeiioo  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  ddee  ddooeennççaass,,  eessppeecciiaallmmeennttee  aass  ddoo  ssiisstteemmaa  ddiiggeessttóórriioo..  OOss  aaggeenntteess  

eettiioollóóggiiccooss  aattiinnggeemm  aa  áágguuaa  jjuunnttaammeennttee  ccoomm  ooss  eexxccrreemmeennttooss  ddee  ppeessssooaass  oouu  aanniimmaaiiss  iinnffeeccttaaddooss..    

  AAssssiinnaallee  aa  aalltteerrnnaattiivvaa  qquuee  aapprreesseennttaa  ccoorrrreettaammeennttee  oo  ppaattóóggeennoo  ee  aass  rreessppeeccttiivvaass  ““ddooeennççaass  ddee  ttrraannssmmiissssããoo  hhííddrriiccaa””..  
  

AA))  VVíírruuss::  ddiifftteerriiaa  ee  ppoolliioommiieelliittee..  
BB))  BBaaccttéérriiaass::  lleeppttoossppiirroossee  ee  ccóólleerraa..  
CC))  PPrroottoozzooáárriiooss::  ddiisseenntteerriiaa  aammeebbiiaannaa  ee  ddiisseenntteerriiaa  bbaacciillaarr..  
DD))  PPllaatteellmmiinnttooss::  aassccaarriiddííaassee  ee  ggiiaarrddííaassee..  
EE))  NNeemmaatteellmmiinnttooss::  eessqquuiissttoossssoommííaassee  ee  aanncciilloossttoommííaassee..  
  
1100..  NNaa  eessppéécciiee  hhuummaannaa,,  aa  ffiibbrroossee  ccííssttiiccaa  ((CCFF))  éé  uummaa  ddooeennççaa  ccaauussaaddaa  ppoorr  ggeennee  rreecceessssiivvoo  aauuttoossssoommaall..  AA  ddiissttrrooffiiaa  

mmuussccuullaarr  ddee  DDuucchheennnnee  ((DDMMDD))  éé  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ppoorr  ggeennee  rreecceessssiivvoo  lliiggaaddoo  aaoo  XX..    

  PPaaiiss,,  ffeennoottiippiiccaammeennttee  nnoorrmmaaiiss  ppaarraa  eesssseess  ccaarraacctteerreess  hheerreeddiittáárriiooss,,  ppooddeemm  tteerr  ddeesscceennddeenntteess  ccoomm  ffiibbrroossee  ccííssttiiccaa  ee  ddiissttrrooffiiaa  
mmuussccuullaarr  ddee  DDuucchheennnnee??  

  
AA))  ÉÉ  ppoossssíívveell,,  ssee  aammbbooss  ooss  ggeenniittoorreess  ffoorreemm  hheetteerroozziiggoottooss  ppaarraa  aass  dduuaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass..  
BB))  ÉÉ  ppoossssíívveell  qquuee  11//44  ddooss  ddeesscceennddeenntteess  aapprreesseennttee  CCFF,,  mmaass  nnããoo  hháá  ppoossssiibbiilliiddaaddee  ddee  ddeesscceennddeenntteess  ccoomm  DDMMDD..    
CC))  HHáá  ppoossssiibbiilliiddaaddee  ddee  11//22  ddooss  ddeesscceennddeenntteess  ddee  sseexxoo  ffeemmiinniinnoo  aapprreesseennttaarr  DDMMDD..  
DD))  PPooddee  ggeerraarr  11//22  ddooss  ddeesscceennddeenntteess  ccoomm  aammbbaass  aass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  rreecceessssiivvaass  cciittaaddaass..  
EE))  PPaarraa  ddeesscceennddeenntteess  ddee  sseexxoo  mmaassccuulliinnoo,,  hháá  ppoossssiibbiilliiddaaddee  ddee  ooccoorrrrêênncciiaa  ddee  11//22  ppaarraa  aa  DDMMDD..  
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1111..  DDuurraannttee  oo  cciicclloo  ddee  vviiddaa  ddee  uummaa  PPtteerriiddóóffiittaa,,  eennccoonnttrraamm--ssee  ddiivveerrssaass  eessttrruuttuurraass  mmoorrffoollóóggiiccaass  pprróópprriiaass  ddee  ccaaddaa  ffaassee,,  

ddeessttaaccaaddaass  ppeellaa  nnuummeerraaççããoo  aabbaaiixxoo..    

  

  
  

IIddeennttiiffiiqquuee  nneessttee  cciicclloo,,  eessttaass  eessttrruuttuurraass  ee  aassssiinnaallee  aa  aalltteerrnnaattiivvaa  ccoorrrreettaa..  

  
AA))  11--ffoollííoolloo,,  22--rriizzóóiiddee,,  33--eessppoorrâânnggiioo,,  44--pprroottaalloo,,  55--aarrqquueeggôônniioo,,  66--aanntteerrííddiioo..  
BB))  11--ffrroonnddee,,  22--rriizzoommaa,,  33--ssoorroo,,  44--pprroottoonneemmaa,,  55--aarrqquueeggôônniioo,,  66--aanntteerrííddiioo..  
CC))  11--ffrroonnddee,,  22--rriizzoommaa,,  33--eessppoorrâânnggiioo,,  44--pprroottaalloo,,  55--aanntteerrííddiioo,,  66--aarrqquueeggôônniioo..  
DD))  11--ffiillóóiiddee,,  22--rriizzóóiiddee,,  33--ccaalliippttrraa,,  44--pprroottoonneemmaa,,  55--ggaammeettóóffiittoo  ffeemmiinniinnoo,,  66--ggaammeettóóffiittoo  mmaassccuulliinnoo..  
EE))  11--ffrroonnddee,,  22--rraaddííccuullaa,,  33--ssoorroo,,  44--pprroottaalloo,,  55--ccoonncceeppttááccuulloo,,  66--pprrooppáágguulloo..  
  
  

NNaass  qquueessttõõeess  ddee  1122  aa  1166,,  aassssiinnaallee,,  nnaa  ccoolluunnaa  II,,  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  vveerrddaaddeeiirraass  ee,,  nnaa  ccoolluunnaa  IIII,,  aass  ffaallssaass..  

  
  

1122..  DDeennttrree  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  aabbaaiixxoo,,  ddiissttiinnggaa  aaqquueellaa((ss))  qquuee  eessttáá((aaoo))  ffuunnddaammeennttaaddaa((ss))  nnooss  ppoossttuullaaddooss  ddaa  TTeeoorriiaa  ddee  DDaarrwwiinn..  

  

II  IIII      

        

00  00    OOss  oorrggaanniissmmooss  vviivvooss  pprroodduuzzeemm  ggrraannddeess  qquuaannttiiddaaddeess  ddee  uunniiddaaddeess  rreepprroodduuttiivvaass,,  nnoo  eennttaannttoo  oo  nnúúmmeerroo  ddee  
iinnddiivvíídduuooss  ppeerrmmaanneeccee,,  nnaa  mmaaiioorriiaa  ddaass  eessppéécciieess,,  mmaaiiss  oouu  mmeennooss  ccoonnssttaannttee..  

        

11  11    OOss  oorrggaanniissmmooss  ddee  uummaa  ppooppuullaaççããoo  nnaattuurraall  ssããoo  ddiiffeerreenntteess  eennttrree  ssii,,  aapprreesseennttaannddoo  vvaarriiaaççõõeess  nnaa  ffoorrmmaa  ee  nnoo  
ccoommppoorrttaammeennttoo..  

       

22  22    OO  uussoo  ddee  ddiiffeerreenntteess  ppaarrtteess  ddoo  ccoorrppoo  ffaazz  ccoomm  qquuee  eessttaass  ssee  ddeesseennvvoollvvaamm,,  ee  oo  ddeessuussoo  ffaazz  ccoomm  qquuee  
aattrrooffiieemm..    

        

33  33    OOss  ccaarraacctteerreess  bbeennééffiiccooss  aaddqquuiirriiddooss  ppoorr  uumm  oorrggaanniissmmoo  dduurraannttee  ssuuaa  vviiddaa  sseerriiaamm  ttrraannssmmiittiiddooss  aaooss  sseeuuss  
ddeesscceennddeenntteess..    

       

44  44    CCeerrttaass  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ddooss  sseerreess  vviivvooss  ppooddeerriiaamm  ccoonnttrriibbuuiirr  ppaarraa  aa  ssuuaa  ssoobbrreevviivvêênncciiaa  ee  rreepprroodduuççããoo    nnuumm  
ddeetteerrmmiinnaaddoo  aammbbiieennttee..  QQuuaannddoo  aauusseenntteess,,  eellaass  ttoorrnnaamm  ooss  iinnddiivvíídduuooss  ddeessffaavvoorráávveeiiss  àà  ssoobbrreevviivvêênncciiaa,,  
ppooddeennddoo  lleevváá--llooss  àà  eexxttiinnççããoo..  

  



BBIIOOLLOOGGIIAA  IIII  

 5

  
1133..  AA  vviiddaa  sseeddeennttáárriiaa  aassssoocciiaaddaa  aa  uummaa  ddiieettaa  ddeessbbaallaanncceeaaddaa  ee  rriiccaa  eemm  ggoorrdduurraa  ddee  oorriiggeemm  aanniimmaall,,  eessttiilloo  ““ffaasstt  ffoooodd””,,  tteemm  

ccoonnttrriibbuuííddoo  ppaarraa  oo  ssuurrggiimmeennttoo  ddee  ““ddooeennççaass  ddaa  mmooddeerrnniiddaaddee””,,  ttaaiiss  ccoommoo  hhiippeerrtteennssããoo,,  ddiiaabbeetteess,,  ddooeennççaass  

ccoorroonnaarriiaannaass  ee  oobbeessiiddaaddee..  

  NNeessttee  sseennttiiddoo,,  aannaalliissee  aass  aaffiirrmmaattiivvaass..  
  

II  IIII      

        

00  00    OOss  áácciiddooss  ggrraaxxooss  ssaattuurraaddooss  pprreesseenntteess  nnaa  ccaarrnnee  bboovviinnaa  ppooddeemm  lleevvaarr  aaoo  ddeesseennvvoollvviimmeennttoo  ddaa  
aatteerroosscclleerroossee,,  uummaa  ddooeennççaa  ccaarrddiioovvaassccuullaarr  nnaa  qquuaall  ddeeppóóssiittooss  ddee  ggoorrdduurraa,,  eemm  ffoorrmmaa  ddee  ppllaaccaass,,  
ddeesseennvvoollvveemm--ssee  nnaa  ppaarreeddee  iinntteerrnnaa  ddaass  aarrttéérriiaass,,  eenndduurreecceennddoo--aass  ee  rreedduuzziinnddoo  oouu  iimmppeeddiinnddoo  aa  cciirrccuullaaççããoo  
ddoo  ssaanngguuee..  

        

11  11    UUmmaa  ddiieettaa  ssaauuddáávveell  ddeevvee  ccoonntteerr  cceerrttaa  qquuaannttiiddaaddee  ddee  ggoorrdduurraass  ee  óólleeooss,,  uummaa  vveezz  qquuee  eesstteess  eelleemmeennttooss  ssããoo  
nneecceessssáárriiooss  ppaarraa  aabbssoorrççããoo  ddee  vviittaammiinnaass  lliippoossssoollúúvveeiiss,,  ccoommoo  aass  vviittaammiinnaass  AA,,  BB,,  CC,,  DD  ee  EE..  

       

22  22    OO  hhaammbbúúrrgguueerr,,  aa  bbaattaattaa--ffrriittaa  ee  oo  mmiillkksshhaakkee  ssããoo  rriiccooss  eemm  áácciiddooss  ggrraaxxooss  ssaattuurraaddooss,,  qquuee,,  aassssoocciiaaddooss  aaoo  
ssttrreessss,,  aaoo  ffuummoo  ee  àà  vviiddaa  sseeddeennttáárriiaa,,  ssããoo  ffaattoorreess  qquuee  ffaavvoorreecceemm  oo  aauummeennttoo  ddoo  ccoolleesstteerrooll  ddoo  ttiippoo  LLDDLL  
((lliippoopprrootteeíínnaa  ddee  bbaaiixxaa  ddeennssiiddaaddee)),,  qquuee,,  eemm  eexxcceessssoo,,  éé  ddeeppoossiittaaddoo  nnaass  ppaarreeddeess  ddaass  aarrttéérriiaass..      

        

33  33    AAppóóss  uummaa  rreeffeeiiççããoo  rriiccaa  eemm  ccaarrbbooiiddrraattooss,,  oo  tteeoorr  ddee  gglliiccoossee  nnoo  ssaanngguuee  aauummeennttaa,,  oouu  sseejjaa,,  aa  gglliicceemmiiaa,,    
eessttiimmuullaannddoo  aass  ccéélluullaass  bbeettaa  ddoo  ppâânnccrreeaass  aa  pprroodduuzziirreemm  aa  iinnssuulliinnaa  qquuee,,  ppoorr  ssuuaa  vveezz,,  ffaavvoorreeccee  aa  eennttrraaddaa  
ddaa  gglliiccoossee  nnaass  ccéélluullaass,,  pprriinncciippaallmmeennttee  nnaass  ccéélluullaass  mmuussccuullaarreess  ee  aass  hheeppááttiiccaass..  

       

44  44    AA  oobbssttrruuççããoo  ddaass  aarrttéérriiaass  qquuee  iirrrriiggaamm  oo  ccoorraaççããoo  ppeelloo  ddeeppóóssiittoo  eexxcceessssiivvoo  ddee  ccoolleesstteerrooll  ddiiffiiccuullttaa  aa  
ppaassssaaggeemm  ddoo  ssaanngguuee,,  iimmppeeddee  eessssee  óórrggããoo  ddee  rreecceebbeerr  ooxxiiggêênniioo  ee  ooccaassiioonnaa  mmoorrttee  cceelluullaarr  eemm  ppaarrttee  ddoo  
tteecciiddoo  ccaarrddííaaccoo,,  ccaarraacctteerriizzaannddoo  oo  iinnffaarrttoo  ddoo  mmiiooccáárrddiioo..  

  
1144..  PPeerrooxxiissssoommooss  ssããoo  oorrggaanneellaass  cciittooppllaassmmááttiiccaass,,  mmeemmbbrraannoossaass,,  pprreesseenntteess  nnaass  ccéélluullaass  aanniimmaaiiss  ee  ddee  mmuuiittooss  vveeggeettaaiiss..    
  SSoobbrree  eessttaass  oorrggaanneellaass  ee  ssuuaass  ffuunnççõõeess,,  aannaalliissee  aass  aaffiirrmmaattiivvaass..    
  

II  IIII      

        

00  00    AApprreesseennttaamm  mmuuiittaass  eennzziimmaass  ddoo  ttiippoo  ooxxiiddaasseess,,  qquuee  uuttiilliizzaamm  oo  ooxxiiggêênniioo  ppaarraa  ooxxiiddaarr  ssuubbssttâânncciiaass  
oorrggâânniiccaass  ee  ffoorrmmaarr,,  ccoommoo  ssuubbpprroodduuttoo,,  ppeerróóxxiiddoo  ddee  hhiiddrrooggêênniioo..  

        

11  11    SSããoo  mmaaiiss  aabbuunnddaanntteess  nnaass  ccéélluullaass  ddoo  ffííggaaddoo  ee  ddooss  rriinnss,,  oonnddee  ddeesseemmppeennhhaamm  iimmppoorrttaannttee  ppaappeell  nnaa  
ooxxiiddaaççããoo  ddee  vváárriiaass  ssuubbssttâânncciiaass  aabbssoorrvviiddaass  ppeelloo  ssaanngguuee,,  ccoommoo,,  ppoorr  eexxeemmpplloo,,  oo  áállccooooll..  

       

22  22    OOss  nnoovvooss  ppeerrooxxiissssoommooss  ssããoo  ffoorrmmaaddooss  aa  ppaarrttiirr  ddaass  cciisstteerrnnaass  ddoo  ccoommpplleexxoo  ddee  GGoollggii,,  sseennddoo  lliibbeerraaddooss  
ddiirreettaammeennttee,,  nnoo  cciittooppllaassmmaa..  

        

33  33    EEmm  ddeetteerrmmiinnaaddaass  ppllaannttaass,,  pprriinncciippaallmmeennttee  nnoo  ggrruuppoo  ddaass  oolleeaaggiinnoossaass,,  aass  ccéélluullaass  ddooss  ccoottiillééddoonneess  
aapprreesseennttaamm  uumm  ttiippoo  eessppeecciiaall  ddee  ppeerrooxxiissssoommooss,,  ddeennoommiinnaaddoo  ddee  gglliiooxxiissssoommooss,,  ccuujjaa  ffuunnççããoo  éé  ccoonnvveerrtteerr  
ooss  lliippííddeeooss,,  aarrmmaazzeennaaddooss  nnaa  sseemmeennttee,,  eemm  aaççúúccaarreess  qquuee  sseerrããoo  uuttiilliizzaaddooss  nnoo  pprroocceessssoo  ddee  ggeerrmmiinnaaççããoo..  

        

44  44    EEmmbboorraa  oo  ppeerróóxxiiddoo  ddee  hhiiddrrooggêênniioo  sseejjaa  uummaa  ssuubbssttâânncciiaa  ttóóxxiiccaa  pprroodduuzziiddaa  ppeellooss  ppeerrooxxiissssoommooss,,  eesstteess  ssããoo  
ccaappaazzeess  ddee  ddeeggrraaddáá--lloo,,  ttrraannssffoorrmmaannddoo--oo  eemm  áágguuaa  ee  ggááss  ccaarrbbôônniiccoo  aattrraavvééss  ddaa  eennzziimmaa  ccaattaallaassee..  
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1155..  EEnnttrree  ooss  AArrttrróóppooddeess,,  eennccoonnttrraammooss  uumm  mmaaiioorr  nnúúmmeerroo  ddee  eessppéécciieess,,  ssee  ccoommppaarraaddoo  aa  qquuaallqquueerr  oouuttrroo  ggrruuppoo  ddee  aanniimmaaiiss..  

DDiivveerrssaass  aaqquuiissiiççõõeess  eevvoolluuttiivvaass  ffoorraamm  iimmppoorrttaanntteess  ppaarraa  ttããoo  ggrraannddee  ssuucceessssoo  ddooss  AArrttrróóppooddeess..    

  SSããoo  ccaarraacctteerrííssttiiccaass  ppeerrtteenncceenntteess  aaooss  aanniimmaaiiss  ddeessttee  FFiilloo::  
  

II  IIII      

        

00  00    aa  pprreesseennççaa  ddee  eexxooeessqquueelleettoo  qquuiittiinnoossoo,,  pprroodduuzziiddoo  ppoorr  ccéélluullaass  eeppiiddéérrmmiiccaass..  NNooss  ccrruussttáácceeooss,,  eessssee  
eessqquueelleettoo  aapprreesseennttaa  mmaaiioorr  rreessiissttêênncciiaa  ppeellaa  aaççããoo  ddoo  ccaarrbboonnaattoo  ddee  ccáállcciioo..  NNaass  ffoorrmmaass  tteerrrreessttrreess,,  
aapprreesseennttaa--ssee  iimmppeerrmmeeaabbiilliizzaaddoo  ppoorr  uummaa  ccoobbeerrttuurraa  ddee  cceerraa..  

        

11  11    aa  ccaappaacciiddaaddee  ddee  vvôôoo  nnooss  iinnsseettooss,,  ppeellaa  pprreesseennççaa  ddee  aassaass  ffuunncciioonnaaiiss,,  ddeessddee  aass  ffaasseess  ddee  llaarrvvaa  ee  nniinnffaa..  
NNeessttaass  eettaappaass,,  eelleess  ssããoo  mmaaiiss  vvuullnneerráávveeiiss  aaooss  iinniimmiiggooss  nnaattuurraaiiss..  

       

22  22    aa  cciirrccuullaaççããoo  ffeecchhaaddaa  ggaarraannttee  uummaa  eeffiicciieennttee  ee  rrááppiiddaa  ddiissttrriibbuuiiççããoo  ddaa  hheemmoolliinnffaa  ppoorr  ttooddaass  aass  ccéélluullaass  ddoo  
ccoorrppoo..  AA  hheemmoolliinnffaa  ppooddee  ccoonntteerr  ppiiggmmeennttooss  rreessppiirraattóórriiooss..  

        

33  33    aa  ccoonnssttrruuççããoo  ddee  tteeiiaass  ppeellaass  aarraannhhaass  ppaarraa  ccaappttuurraa  ddee  ssuuaass  vvííttiimmaass,,  qquuee  ssããoo  iimmoobbiilliizzaaddaass  ppeellaa  aaççããoo  
ppaarraalliissaannttee  ddee  ssuubbssttâânncciiaass  iinnooccuullaaddaass  ppeellaass  qquueellíícceerraass..  AA  ddiiggeessttããoo  ddaass  aarraannhhaass  éé  eexxttrraaccoorrppóórreeaa..  

       

44  44    aa  mmeettaammeerriiaa,,  sseemmeellhhaannttee  aaooss  aanneellííddeeooss  ee  nneemmaatteellmmiinnttooss,,  ppoorréémm  ccoomm  sseeggmmeennttooss  ffuussiioonnaaddooss  eemm  
cceeffaalloottóórraaxx  ee  aabbddoommee,,  ccoommoo  nnooss  aarraaccnnííddeeooss,,  ddiippllóóppooddeess  ee  ccrruussttáácceeooss..  

  

1166..  OOss  rreecciiffeess  ssããoo  eelleemmeennttooss  ddaa  ppaaiissaaggeemm  lliittoorrâânneeaa  ddoo  EEssttaaddoo  ddee  PPeerrnnaammbbuuccoo,,  qquuee  ddeerraammeeuu  oo  nnoommee  àà  ssuuaa  ccaappiittaall..  EEssssaa  

ddeessiiggnnaaççããoo  ffooii  rreeggiissttrraaddaa,,  ppeellaa  pprriimmeeiirraa  vveezz,,  nnoo  DDiiáárriioo  ddee  PPeerroo  LLooppeess  ddee  SSoouuzzaa,,  eemm  11553322..  OOss  rreecciiffeess  rreepprreesseennttaamm  uumm  

ddooss  eeccoossssiisstteemmaass  mmaarriinnhhooss  ddee  mmaaiioorr  iimmppoorrttâânncciiaa,,  ppoorr  ffoorrnneecceerr  aabbrriiggoo,,  aalliimmeennttoo  ee  ccoonnddiiççõõeess  pprrooppíícciiaass  àà  rreepprroodduuççããoo  

ppaarraa  uummaa  rriiccaa  bbiiooddiivveerrssiiddaaddee..    

  NNeesssseess  aammbbiieenntteess,,  ooss  oorrggaanniissmmooss  eennccoonnttrraamm--ssee  eemm  rreellaaççõõeess  eeccoollóóggiiccaass  ddee  

  
II  IIII      

        

00  00    PPrroottooccooooppeerraaççããoo  --  eexxiisstteennttee  eennttrree  ppeeiixxeess  ddee  ddiiffeerreenntteess  eessppéécciieess  qquuee  ssee  bbeenneeffiicciiaamm  mmuuttuuaammeennttee,,  ccoommoo  
nnoo  ccaassoo  ddooss  ““ppeeiixxeess  lliimmppaaddoorreess””,,  qquuee  ssee  aalliimmeennttaamm  ddee  ppaarraassiittaass  qquuee  ssee  ddeesseennvvoollvveemm  eennttrree  aass  eessccaammaass  
ddaa  eeppiiddeerrmmee  ddee  oouuttrrooss  ppeeiixxeess  mmaaiioorreess..  

        

11  11    CCoommppeettiiççããoo  --  eemm  qquuee  oorrggaanniissmmooss  bbeennttôônniiccooss,,  ccoommoo  ddooiiss  ccoorraaiiss  ddee  eessppéécciieess  ddiissttiinnttaass  qquuee  ccoommppeetteemm  
ppoorr  eessppaaççoo  ee  ppoorr  aalliimmeennttoo  nnaass  ssuuppeerrffíícciieess  ddoo  rreecciiffee,,  nnuummaa  rreellaaççããoo  iinntteerreessppeeccííffiiccaa  ccoomm  pprreejjuuíízzoo  
rreeccíípprrooccoo..  

       

22  22    SSoocciieeddaaddee  --  eennttrree  aa  aannêêmmoonnaa--ddoo--mmaarr  ee  oo  ccaarraanngguueejjoo--eerrmmiittããoo,,  oo  ccoonnhheecciiddoo  ppaagguurroo,,  qquuee  vviivveemm  nnuummaa  
rreellaaççããoo  hhaarrmmôônniiccaa,,  eemm  qquuee  oo  ppaagguurroo  ttrraannssppoorrttaa  aa  aannêêmmoonnaa--ddoo--mmaarr,,  ooffeerreecceennddoo--llhhee  mmaaiioorr  
ddiissppoonniibbiilliiddaaddee  ddee  aalliimmeennttooss  eemm  ttrrooccaa  ddee  pprrootteeççããoo..  

        

33  33    IInnqquuiilliinniissmmoo  --  uummaa  rreellaaççããoo  ddeessaarrmmôônniiccaa  qquuee  ppooddee  sseerr  eexxeemmpplliiffiiccaaddaa  ppoorr  uumm  ppeeqquueennoo  ppeeiixxee,,  oo  
ffiieerraassffeerr,,  qquuee  vviivvee  pprrootteeggiiddoo  ddeennttrroo  ddoo  ccoorrppoo  ddoo  ppeeppiinnoo--ddoo--mmaarr,,  ddee  oonnddee  ssaaii  aappeennaass  ppaarraa  ssee  aalliimmeennttaarr..  

       

44  44    AAmmeennssaalliissmmoo  --  eemm  qquuee  aass  ssuubbssttâânncciiaass  sseeccrreettaaddaass  ppoorr  ddiinnooffllaaggeellaaddooss,,  rreessppoonnssáávveeiiss  ppeelloo  ffeennôômmeennoo  
""mmaarréé  vveerrmmeellhhaa"",,  ppooddeemm  ddeetteerrmmiinnaarr  aa  mmoorrttee  ddaa  ffaauunnaa  mmaarriinnhhaa..  

  
  
  


