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0011..  AA  EEmmpprreessaa  PPeerrnnaammbbuuccoo  SS//AA  rreevveennddee  uummaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ppeeççaa  aauuttoommoottiivvaa..  AA  ggeerrêênncciiaa  ccoommeerrcciiaall  ddaa  eemmpprreessaa  aapplliiccaa  aa  
sseegguuiinnttee  rreeggrraa  ppaarraa  vveennddaa  ddoo  pprroodduuttoo::  aa  ddiiffeerreennççaa  eennttrree  oo  pprreeççoo  ddee  vveennddaa  ee  oo  pprreeççoo  ddee  ccuussttoo  ddoo  pprroodduuttoo  ddeevveerráá  sseerr  
ddee  RR$$  220000,,0000  ((dduuzzeennttooss  rreeaaiiss))..  AA  ccoonnssuummiiddoorraa  MMaarriiaa  EEdduuaarrddaa,,  aaoo  cchheeggaarr  àà  eemmpprreessaa  ppaarraa  ccoommpprraarr  oo  pprroodduuttoo,,  
nneeggoocciioouu  ccoomm  aa  ggeerrêênncciiaa  ee  oobbtteevvee  uumm  ddeessccoonnttoo  ddee  1100%%  ssoobbrree  oo  pprreeççoo  ddee  vveennddaa  ddoo  pprroodduuttoo..  CCoomm  aa  vveennddaa  ddoo  
pprroodduuttoo  aa  MMaarriiaa  EEdduuaarrddaa,,  aa  eemmpprreessaa  aaiinnddaa  tteerráá  uumm  lluuccrroo  ddee  2200%%..    
PPooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  aa  eemmpprreessaa  ccoommpprroouu  oo  pprroodduuttoo  ppoorr  

  

AA))  RR$$  660000,,0000  

BB))  RR$$  880000,,0000  

CC))  RR$$11220000,,0000  
DD))  RR$$  110000,,0000  

EE))  RR$$  770000,,0000  

  

0022..  NNeettoo  ee  RReebbeeccaa  ffaazzeemm  ddiiaarriiaammeennttee  uummaa  ccaammiinnhhaaddaa  ddee  dduuaass  hhoorraass  eemm  uummaa  ppiissttaa  cciirrccuullaarr..  RReebbeeccaa  ggaassttaa  1188  mmiinnuuttooss    
ppaarraa  ccoommpplleettaarr  uummaa  vvoollttaa,,  ee  NNeettoo,,  1122  mmiinnuuttooss  ppaarraa  ccoommpplleettaarr  aa  vvoollttaa..  SSee  eelleess  ppaarrtteemm  ddoo  mmeessmmoo  ppoonnttoo  PP  ddaa  ppiissttaa  ee  
ccaammiinnhhaamm  eemm  sseennttiiddooss  ooppoossttooss,,  ppooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  oo  nnúúmmeerroo  ddee  vveezzeess  qquuee  oo  ccaassaall  ssee  eennccoonnttrraa  nnoo  ppoonnttoo  PP  éé  

  

AA))  11  

BB))  22    

CC))  33  

DD))  44  

EE))  55  
  

0033..  UUmmaa  ttrraannssppoorrttaaddoorraa  eennttrreeggaa,,  aattrraavvééss  ddee  ccaammiinnhhõõeess,,  6600  ttoonneellaaddaass  ddee  aaççúúccaarr  ppoorr  ddiiaa..  EEmm  uumm  cceerrttoo  ddiiaa,,  ccaaddaa  
ccaammiinnhhããoo  ffooii  ccaarrrreeggaaddoo  ccoomm  550000  kkgg  aa  mmeennooss  qquuee  oo  uussuuaall,,  sseennddoo  nneecceessssáárriioo,,  nnaaqquueellee  ddiiaa,,  aalluuggaarr  mmaaiiss  44  ccaammiinnhhõõeess..  
QQuuaannttooss  ccaammiinnhhõõeess  ffoorraamm  nneecceessssáárriiooss  nnaaqquueellee  ddiiaa??  

  

AA))  2288  
BB))  2266  

CC))  2244  

DD))  2233  

EE))  2222  

  
0044..  TTrraaççaannddoo  sseeggmmeennttooss,,  ppooddeemmooss  ddiivviiddiirr  uumm  qquuaaddrraaddoo  eemm  ddooiiss  qquuaaddrraaddiinnhhooss  ccoonnggrruueenntteess,,  qquuaattrroo  ttrraappéézziiooss  

ccoonnggrruueenntteess  ee  ddooiiss  ttrriiâânngguullooss  ccoonnggrruueenntteess,,  ccoonnffoorrmmee  iinnddiiccaa  oo  ddeesseennhhoo  aabbaaiixxoo,,  àà  eessqquueerrddaa..  EElliimmiinnaannddoo  aallgguummaass  
ddeessssaass  ppaarrtteess,,  ppooddeemmooss  mmoonnttaarr  oo  ooccttóóggoonnoo  rreepprreesseennttaaddoo  àà  ddiirreeiittaa..    

  

                                                                                                      
  

QQuuee  ffrraaççããoo  ddaa  áárreeaa  ddoo  qquuaaddrraaddoo  ffooii  eelliimmiinnaaddaa??  
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0055..  OOss  llaaddooss  ppaarraalleellooss  ddee  uumm  ttrraappéézziioo  ssããoo  llaaddooss  ddee  uumm  ttrriiâânngguulloo  eeqqüüiilláátteerroo  ee  ddee  uumm  hheexxáággoonnoo  rreegguullaarr  iinnssccrriittooss  eemm  uumm  
mmeessmmoo  ccíírrccuulloo  ddee  88  ccmm  ddee  ddiiââmmeettrroo..  PPooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  aa  áárreeaa  ddoo  ttrraappéézziioo,,  eemm  ccmm22,,  éé  iigguuaall  aa  

  

AA))  88  

BB))  55  
CC))  77  

DD))  66  

EE))  44  

  

0066..  AAttéé  11998855,,  aass  úúnniiccaass  ffoorrmmaass  ccoonnhheecciiddaass  ddee  oorrggaanniizzaaççããoo  ddee  ccaaddeeiiaass  ccaarrbbôônniiccaass  ppuurraass  ee  eessttáávveeiiss  eerraamm  oo  ddiiaammaannttee  ee  oo  
ggrraaffiittee..  NNeessssee  mmeessmmoo  aannoo,,  ttrrêêss  ppeessqquuiissaaddoorreess  rreevveellaarraamm  aaoo  mmuunnddoo  aa  tteerrcceeiirraa  ffoorrmmaa  eessttáávveell  ddee  ccaarrbboonnoo  aalléémm  ddoo  
ddiiaammaannttee  ee  ddoo  ggrraaffiittee..  OOss  ffuulleerreennooss,,  ssuubbssttâânncciiaa  ccuujjaa  mmoollééccuullaa  ppoossssuuii  ááttoommooss  ddee  ccaarrbboonnoo  nnooss  vvéérrttiicceess  ddee  uumm  
ppoolliieeddrroo  ddeennoommiinnaaddoo  ddee  iiccoossaaeeddrroo  ttrruunnccaaddoo..  EEssssee  ppoolliieeddrroo  ppoossssuuii  1122  ffaacceess  ppeennttaaggoonnaaiiss  ee  2200  ffaacceess  hheexxaaggoonnaaiiss..    

  PPooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  oo  nnúúmmeerroo  ddee  vvéérrttiicceess  ddoo  iiccoossaaeeddrroo  ttrruunnccaaddoo  éé  iigguuaall  aa  

  

AA))  8800  
BB))  6600  

CC))  7700  

DD))  9900  

EE))  2255  

  

0077..  UUmmaa  ddiieettaa  ddeevvee  sseerr  eellaabboorraaddaa  ccoomm  ooss  aalliimmeennttooss  AA,,  BB  ee  CC  qquuee  ccuussttaamm  rreessppeeccttiivvaammeennttee  RR$$  55,,0000,,  RR$$  2200,,0000  ee  RR$$  1166,,0000  oo  
qquuiilloo..  CCaaddaa  rreeffeeiiççããoo  ddeevvee  sseerr  uummaa  mmiissttuurraa  ddooss  ttrrêêss  aalliimmeennttooss  ccuujjoo  ppeessoo  sseerráá  ddee  aa  00,,55  kkgg..  NNeessttee  pprroocceessssoo,,  aa  
qquuaannttiiddaaddee  ddoo  aalliimmeennttoo  CC  ddeevvee  sseerr  uumm  tteerrççoo  ddaa  ssoommaa  ddaass  qquuaannttiiddaaddeess  ddooss  aalliimmeennttooss  AA  ee  BB,,  ee  oo  pprreeççoo  ddee  ccaaddaa  
rreeffeeiiççããoo  ddeevvee  sseerr  ddee  RR$$  55,,7755..    NNeessssaass  ccoonnddiiççõõeess  ppooddeemmooss  aaffiirrmmaarr  qquuee  aa  qquuaannttiiddaaddee  ddoo  aalliimmeennttoo  AA,,  nnaa  mmiissttuurraa,,  éé  ddee  

  

AA))  112255  ggrraammaass..  

BB))  225500  ggrraammaass..  
CC))  115500  ggrraammaass..  

DD))  111100  ggrraammaass..  

EE))  9955  ggrraammaass..  

  

0088..  OO  ggrrááffiiccoo  aabbaaiixxoo  mmoossttrraa  oo  ffaattuurraammeennttoo  mmeennssaall  ddaass  eemmpprreessaass  AA  ee  BB  nnoo  sseegguunnddoo  sseemmeessttrree  ddee  22000044..  
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CCoomm  bbaassee  nneessttee  ggrrááffiiccoo,,  ppooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  

  

AA))  hhoouuvvee  uumm  mmêêss  eemm  qquuee  oo  ffaattuurraammeennttoo  ddaa  eemmpprreessaa  AA  ffooii  oo  ddoobbrroo  ddoo  ffaattuurraammeennttoo  ddaa  eemmpprreessaa  BB..    

BB))  nnoo  mmêêss  ddee  jjuullhhoo,,  aa  ddiiffeerreennççaa  ddee  ffaattuurraammeennttooss  ffooii  mmaaiioorr  qquuee  nnooss  ddeemmaaiiss  mmeesseess..  

CC))  aa  eemmpprreessaa  BB  ffooii  aa  qquuee  ssooffrreeuu  aa  mmaaiioorr  qquueeddaa  ddee  ffaattuurraammeennttoo  eennttrree  ddooiiss  mmeesseess  ccoonnsseeccuuttiivvooss..  
DD))  nnoo  sseemmeessttrree,,  oo  ffaattuurraammeennttoo  ttoottaall  ddee  AA  ffooii  mmaaiioorr  qquuee  oo  ddee  BB..  

EE))  aa  ddiiffeerreennççaa  eennttrree  ooss  ffaattuurraammeennttooss  ttoottaaiiss  ddoo  sseemmeessttrree  eexxcceeddeeuu  aa  2200  mmiillhhõõeess  ddee  rreeaaiiss..  
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0099..  NNuummaa  ttuurrmmaa  ddee  ffoorrmmaannddooss  ddee  uummaa  UUnniivveerrssiiddaaddee,,  ffoorraamm  eessccoollhhiiddooss  cciinnccoo  aalluunnooss  ee  cciinnccoo  aalluunnaass  ppaarraa  eennttrree  eelleess  sseerr  

eessccoollhhiiddaa  aa  ccoommiissssããoo  ddee  ffoorrmmaattuurraa..  JJúúnniioorr  eessttaavvaa  eennttrree  ooss  aalluunnooss,,  ee  DDaanniieellaa,,  eennttrree  aass  aalluunnaass  eessccoollhhiiddaass..  AA  ccoommiissssããoo  
ddee  ffoorrmmaattuurraa  éé  ccoommppoossttaa  ddee  ppoorr  ttrrêêss  aalluunnooss  ee  ttrrêêss  aalluunnaass..    

  EEssccoollhhiiddaa  aa  ccoommiissssããoo  ddee  ffoorrmmaattuurraa,,  aa  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  JJúúnniioorr  nnããoo  sseerr  mmeemmbbrroo  ee  ddee  DDaanniieellaa  sseerr  éé  ddee  

  
AA))  3366%%  

BB))  1155%%  

CC))  2200%%  

DD))  4455%%  

EE))  2244%%  
  

1100..  SSeejjaamm  aa  <<  bb  <<  cc  rraaíízzeess  ddaa  eeqquuaaççããoo  04038x11xx 23
=−+− ..  SSaabbeennddoo--ssee  qquuee  lloogg  22  ==  00,,330011,,  ppooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  

llooggaarriittmmoo  nnaa  bbaassee  ddee  cc  éé  iigguuaall  aa  

  

AA))  00,,330011  

BB))  00,,447777  

CC))  00,,669999  
DD))  00,,660022  

EE))  00,,885555  

  

1111..  AA  eeqquuaaççããoo  qquuee  ggeerraa  aa  ddeessiinntteeggrraaççããoo  rraaddiiooaattiivvaa  ddee  uummaa  ssuubbssttâânncciiaa  éé  ddaaddaa  ppoorr  λt.eMM 0
−

= ,,  oonnddee  MM  éé  aa  mmaassssaa  ddaa  

ssuubbssttâânncciiaa,,  MM00  éé  aa  mmaassssaa  ddaa  ssuubbssttâânncciiaa  nnoo  iinníícciioo  ddaa  ccoonnttaaggeemm  ddoo  tteemmppoo,,  λ éé  uummaa  ccoonnssttaannttee  cchhaammaaddaa  ddee  ccoonnssttaannttee  

ddee  ddeessiinntteeggrraaççããoo  ((ttaaxxaa  aannuuaall  ddee  ddeessiinntteeggrraaççããoo))  ee  tt,,  oo  tteemmppoo  eemm  aannooss..  UUmmaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ssuubbssttâânncciiaa  ssee  ddeessiinntteeggrraa  aa  
uummaa  ttaaxxaa  ddee  22%%  aaoo  aannoo..    AA  mmaassssaa  ddaa  ssuubbssttâânncciiaa  eessttaarráá  rreedduuzziiddaa  àà  mmeettaaddee  eemm  

  

DDaaddoo::  llnn  22  ==  00,,6699  oonnddee  llnn  xx  éé  oo  llooggaarriittmmoo  nnaa  bbaassee  nnaattuurraall  ddee  xx..  

  

AA))  3311  aannooss..  

BB))  4422,,55  aannooss..  
CC))  2288,,55  aannooss..  

DD))  3344,,55  aannooss..  

EE))  2211,,55  aannooss..  

  

  

NNaass  qquueessttõõeess  ddee  1122  aa  1166,,  aassssiinnaallee,,  nnaa  ccoolluunnaa  II,,  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  vveerrddaaddeeiirraass  ee,,  nnaa  ccoolluunnaa  IIII,,  aass  ffaallssaass..  

  

  

1122..  NNoo  BBrraassiill,,  qquueemm  ggaannhhaa  uumm  ssaalláárriioo  mmeennssaall  mmeennoorr  oouu  iigguuaall  aa  RR$$  990000,,0000  eessttáá  iisseennttoo  ddoo  ppaaggaammeennttoo  ddee  IImmppoossttoo  ddee  
RReennddaa..  QQuueemm  ggaannhhaa  uumm  ssaalláárriioo  mmeennssaall  aacciimmaa  ddee  RR$$  990000,,0000  aattéé  RR$$  11  880000,,0000  ppaaggaa  uumm  IIRR  iigguuaall  aa  1155%%  ddaa  ppaarrttee  ddee  
sseeuu  ssaalláárriioo  qquuee  eexxcceeddee  RR$$  990000,,0000;;  qquueemm  ggaannhhaa  uumm  ssaalláárriioo  mmeennssaall  aacciimmaa  ddee  RR$$  11880000,,0000  ppaaggaa  uumm  IIRR  iigguuaall                                  
aa  RR$$  113355,,0000  ((ccoorrrreessppoonnddeennttee  aa  1155%%  ddaa  ppaarrttee  ddoo  ssaalláárriioo  eennttrree  RR$$  990000,,0000  ee  RR$$  11  880000,,0000))  mmaaiiss  2277,,55%%  ddaa  ppaarrttee  ddoo  
ssaalláárriioo  qquuee  eexxcceeddee  RR$$  11  880000,,0000..  

  

II  IIII      

        

00  00    SSee  uumm  ffuunncciioonnáárriioo  ggaannhhaa  RR$$  11440000,,0000  ddee  ssaalláárriioo,,  eellee  ppaaggaa  RR$$  7755,,0000  ddee  IIRR..  

        

11  11    UUmmaa  ppeessssooaa  qquuee  ppaaggaa  RR$$  446655,,0000  ddee  IIRR  tteemm  uumm  ssaalláárriioo  ddee  RR$$  33000000,,0000..        

        

22  22    UUmmaa  ppeessssooaa  qquuee  ggaannhhaa  RR$$  22220000,,0000  ppaaggaa  RR$$  222200,,0000  ddee  IIRR..          

        

33  33    UUmmaa  ppeessssooaa  qquuee  ggaannhhaa  RR$$  1122000000,,0000  ppaaggaa  RR$$  22994400,,0000  ddee  IIRR..        

        

44  44    UUmmaa  ppeessssooaa  qquuee  ppaaggaa  RR$$  660000,,0000  ddee  IIRR  tteemm  uumm  ssaalláárriioo  aacciimmaa  ddee  RR$$  33550000,,0000..  
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1133..  CCoonnssiiddeerree  aass  rreettaass  ddee  eeqquuaaççõõeess  ((  rr))  22xx  ––  yy  ++  33  ==  00  ee  ((  ss  ))  33xx    ++  yy  ++  22  ==  00  
  

II  IIII      

        

00  00    AA  ddiissttâânncciiaa  ddaa  rreettaa  ((  rr  ))  aaoo  ppoonnttoo  ((11,,  22))  éé  iigguuaall  aa  53   

        

11  11    OO  âânngguulloo  aagguuddoo  ffoorrmmaaddoo  ppoorr  ((  rr  ))  ee  ((  ss  ))  éé  4455°°    

        

22  22    AA  eeqquuaaççããoo  ddaa  rreettaa  ppeerrppeennddiiccuullaarr  àà  rreettaa  ((  rr  ))  ee  qquuee  ppaassssaa  ppoorr  ((  11,,  22))  éé  22xx  ++  yy  ––  55  ==  00  

        

33  33    AA  eeqquuaaççããoo  ddaa  rreettaa  ppaarraalleellaa  àà  rreettaa  ((ss))  ee  qquuee  ppaassssaa  ppoorr  ((11,,  22))  éé  33xx  ––  yy  ––  11  ==  00  

        

44  44    AA  ddiissttâânncciiaa  ddaa  rreettaa  ((  rr  ))  àà  rreettaa  ((  ss  ))  éé  iigguuaall  aa  zzeerroo..      

  

  

1144..  OO  ggrrááffiiccoo  aabbaaiixxoo  rreepprreesseennttaa  uumm  ppoolliinnôômmiioo  pp  ((  xx  ))  ddoo  tteerrcceeiirroo  ggrraauu  ddee  ccooeeffiicciieenntteess  rreeaaiiss..    
  

  
  

EEnnttããoo  

  
  

II  IIII      

        

00  00    pp  ((xx))  nnããoo  aaddmmiittee  rraaíízzeess  ccoommpplleexxaass  nnããoo  rreeaaiiss..  

        

11  11    pp  ((xx))  >>  00    ssee  --22  <<  xx  <<  --11    oouu  xx  >>  11  

        

22  22    pp  ((00))  ==  --  22    

        

33  33    ssee  pp  ((  xx  ))  ==  aaxx33  ++  bbxx22  ++  ccxx  ++  dd,,  llooggoo  ||aa  ++  bb  ++  cc  ++  dd  ||  ==  00    

        

44  44    pp  ((  22))  ==  88    
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1155..  LLaannççaa--ssee  uumm  ddaaddoo  vviicciiaaddoo,,  ddee  mmooddoo  qquuee  ccaaddaa  nnúúmmeerroo  ppaarr  tteemm  dduuaass  vveezzeess  mmaaiiss  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  ooccoorrrreerr  qquuee  
qquuaallqquueerr  nnúúmmeerroo  íímmppaarr..  EEnnttããoo  

  
II  IIII      

        

00  00    aa  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  uumm  nnúúmmeerroo  ppaarr  aappaarreecceerr  éé    22//33  

        

11  11    aa  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  uumm  nnúúmmeerroo  pprriimmoo  aappaarreecceerr  éé    44//99      

        

22  22    aa  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  uumm  nnúúmmeerroo  íímmppaarr  aappaarreecceerr  éé    11//33      

        

33  33    aa  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  uumm  nnúúmmeerroo  pprriimmoo  íímmppaarr  aappaarreecceerr  éé  22//99      

        

44  44    aa  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  uumm  nnúúmmeerroo  mmaaiioorr  qquuee  33  aappaarreecceerr  éé  ddee  55//99  

  
1166..  CCoonnssiiddeerree  aass  ffuunnççõõeess  ddeeffiinniiddaass  ppoorr  ff  ((  xx  ))  ==  sseenn  xx  ee  gg  ((  xx  ))  ==  ccooss  xx..  EEnnttããoo  
  

II  IIII      

        

00  00    ff  ((  xx  ))  ..  gg  ((  xx  ))  ==  ff  ((  22xx))  

        

11  11    ff  ((  xx  ))  ..  gg  ((  xx  ))    éé  uummaa  ffuunnççããoo  íímmppaarr..  

        

22  22    ff  ((  xx  ++  yy))  ==  ff  ((xx))..  gg((yy))  ++  ff  ((yy))..gg  ((xx))  

        

33  33    gg  ((  22xx))  éé  ppeerriióóddiiccaa  ddee  ppeerrííooddoo  π   

        

44  44    ff  ((  xx  ))  ++  ff  ((  yy))  ==  ff  ((  xx  ++  yy))  

 


