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0011.  MMaarriiaa  EEdduuaarrddaa  ccoommpprroouu  uumm  tteerrrreennoo  nnaa  pprraaiiaa  ddee  PPiittiimmbbuu  ee,,  oouuttrroo  nnaa  pprraaiiaa  ddee  IIttaammaarraaccáá,,  ppoorr  uumm  ttoottaall  ddee                                  
RR$$  4455  000000,,0000..  DDooiiss  mmeesseess  ddeeppooiiss  ddaa  ccoommpprraa,,  vveennddeeuu  ooss  ddooiiss  tteerrrreennooss  ee  oobbtteevvee  uumm  lluuccrroo  ddee  RR$$  33  000000,,0000,,  vveennddeennddoo  oo  
ddee  PPiittiimmbbuu  ccoomm  uumm  lluuccrroo  ddee  2200%%  ee,,  oo  ddee  IIttaammaarraaccáá  ccoomm  uumm  pprreejjuuíízzoo  ddee  1100%%  ssoobbrree  oo  pprreeççoo  ddee  ccoommpprraa..   

  PPoorr  qquuaannttoo  MMaarriiaa  EEdduuaarrddaa  vveennddeeuu  oo  tteerrrreennoo  ddee  PPiittiimmbbuu??  

  
AA))  RR$$  3300  000000,,0000  

BB))  RR$$  2277  550000,,0000    DD))  RR$$  2200  000000,,0000  

CC))  RR$$  2255  000000,,0000    EE))  RR$$  2222  550000,,0000  

  

0022..  NNaa  ppooppuullaaççããoo  ddee  uummaa  eessppéécciiee  rraarraa  ddee  11000000  aavveess  ddaa  fflloorreessttaa  aammaazzôônniiccaa,,  9988%%  ttiinnhhaamm  ccaauuddaa  ddee  ccoorr  vveerrddee..  AAppóóss  uummaa  
mmiisstteerriioossaa  eeppiiddeemmiiaa  qquuee  mmaattoouu  ssoommeennttee  aavveess  ccoomm  ccaauuddaa  vveerrddee,,  eessttaa  ppoorrcceennttaaggeemm  ccaaiiuu  ppaarraa  9955%%..    

  QQuuaannttaass  aavveess  ffoorraamm  eelliimmiinnaaddaass  ccoomm  aa  eeppiiddeemmiiaa??  

  

AA))  330000  

BB))  440000    DD))  660000  

CC))  550000    EE))  770000  
  

0033..  TTrraaççaamm--ssee  rreettaass  ttaannggeenntteess  eexxtteerriioorreess  ccoommuunnss  aa  dduuaass  cciirrccuunnffeerrêênncciiaass  ddee  rraaiiooss  22  ccmm  ee  44  ccmm..  SSaabbeennddoo--ssee  qquuee  aass  
cciirrccuunnffeerrêênncciiaass  ssããoo  ttaannggeenntteess  eexxtteerriioorrmmeennttee,,  ccaallccuullee  oo  ppeerríímmeettrroo  ddoo  qquuaaddrriilláátteerroo  ccuujjooss  vvéérrttiicceess  ssããoo  oo  ppoonnttoo  ddee  

iinntteerrsseeççããoo  ddaass  ttaannggeenntteess,,  oo  cceennttrroo  ddaa  cciirrccuunnffeerrêênncciiaa  mmaaiioorr  ee  ooss  ppoonnttooss  ddee  ccoonnttaattoo  ddaass  ttaannggeenntteess  ccoomm  aa  cciirrccuunnffeerrêênncciiaa  

mmaaiioorr..    

  

 
  

0044..  UUmmaa  ccaaiixxaa  dd’’áágguuaa  ccúúbbiiccaa,,  ddee  vvoolluummee  mmááxxiimmoo,,  ddeevvee  sseerr  ccoollooccaaddaa  eennttrree  oo  tteellhhaaddoo  ee  aa  llaajjee  ddee  uummaa  ccaassaa,,  ccoonnffoorrmmee  
mmoossttrraa  aa  ffiigguurraa  aabbaaiixxoo..  PPooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  aa  qquuaannttiiddaaddee  ddee  áágguuaa  aarrmmaazzeennaaddaa  nnaa  ccaaiixxaa,,  eemm  lliittrrooss,,  éé  iigguuaall  aa  

  

DDaaddooss::  AABB  ==  66mm      ee    AACC  ==  11,,55mm  
  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  
0055..  DDiiaammaannttee::  ccrriissttaall  ddee  ááttoommooss  ddee  CCaarrbboonnoo  éé  aa  ssuubbssttâânncciiaa  mmaaiiss  dduurraa  ddaa  nnaattuurreezzaa,,  oouu  sseejjaa,,  oo  ddiiaammaannttee  tteemm  ccaappaacciiddaaddee  ddee  

rriissccaarr  qquuaallqquueerr  oouuttrraa  ssuubbssttâânncciiaa,,  ddeevviiddoo  aa  ssuuaa  dduurreezzaa,,  ppoorréémm,,  ssoobb  pprreessssããoo  oouu  iimmppaaccttoo,,  ssee  qquueebbrraa  ccoomm  ffaacciilliiddaaddee,,  
ddaaddaa  aa  bbaaiixxaa  tteennaacciiddaaddee..  DDeevviiddoo  àà  ddiissppoossiiççããoo  ddooss  ááttoommooss  ddoo  ccaarrbboonnoo  eemm  ssuuaa  ccoonnssttiittuuiiççããoo,,  ttooddoo  ddiiaammaannttee  nnoo  eessttaaddoo  
bbrruuttoo  ((nnããoo  llaappiiddaaddoo))  tteemm  ffoorrmmaattoo  ddee  ooccttaaeeddrroo  ((rreegguullaarr))..    

  CCoonnssiiddeerraannddoo  uumm  ddiiaammaannttee  bbrruuttoo  ddee  aarreessttaa  22mmmm,,  ppooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  sseeuu  vvoolluummee,,  eemm  mmmm33,,  éé  iigguuaall  aa  
  

AA))  
3

4
  

BB))  
4

23
    DD))  

3

24
  

CC))  
3

3
  EE))  

3

28
  

  

AA))  11772288  lliittrrooss..  

BB))  22550011  lliittrrooss..  
CC))  11553399  lliittrrooss..  

DD))  33221155  lliittrrooss..  

EE))  11445577  lliittrrooss..  

 

AA))  221+   

BB))  322( + ))  

CC))  ( )328 +   

DD))  88((11++22 2 ))  

EE))  228 +   
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0066..  OO  pprroocceessssoo  ddee  rreessffrriiaammeennttoo  ddee  uumm  ddeetteerrmmiinnaaddoo  ccoorrppoo  éé  ddeessccrriittoo  ppoorr::    

TT((tt))  ==  TTAA  ++  
tβ

α.3 oonnddee  TT((tt))  éé  aa  tteemmppeerraattuurraa  ddoo  ccoorrppoo,,  eemm  ggrraauuss  CCeellssiiuuss,,  nnoo  iinnssttaannttee  tt,,  ddaaddoo  eemm  mmiinnuuttooss,,  TTAA  éé  aa  

tteemmppeerraattuurraa  aammbbiieennttee,,  ssuuppoossttaa  ccoonnssttaannttee,,  ee  αα  ee  ββ  ssããoo  ccoonnssttaanntteess..  

OO  rreeffeerriiddoo  ccoorrppoo  ffooii  ccoollooccaaddoo  eemm  uumm  ccoonnggeellaaddoorr  ccoomm  tteemmppeerraattuurraa  ddee  ––1188ººCC..  UUmm  tteerrmmôômmeettrroo  nnoo  ccoorrppoo  iinnddiiccoouu  qquuee  
eellee  aattiinnggiiuu  00ººCC  aappóóss  9900  mmiinnuuttooss  ee  cchheeggoouu  aa  ––1166ººCC  aappóóss  227700  mmiinnuuttooss..  
  

PPooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  oo  vvaalloorr  aabbssoolluuttoo  ddoo  pprroodduuttoo  ddee  α   ppoorr  β   éé  iigguuaall  aa  

  

AA))  
9

5
  

BB))  
5

3
  DD))  

3

5
  

CC))  
5

9
  EE))  

9

4
    

  

0077.  DDuuaass  ppeessssooaass  vvããoo  ddiissppuuttaarr  uummaa  ppaarrttiiddaa  ddee  ppaarr  oouu  íímmppaarr..  EEllaass  nnããoo  ggoossttaamm  ddoo  zzeerroo  ee,,  aassssiimm,,  ccaaddaa  uummaa  ccoollooccaa  11,,  22,,  33,,  
44  oouu  55  ddeeddooss  ccoomm  iigguuaall  pprroobbaabbiilliiddaaddee..  AA  pprroobbaabbiilliiddaaddee  ddee  qquuee  aa  ppeessssooaa  qquuee  eessccoollhheeuu  ppaarr ganhe é 

  

AA))  11//22  BB))  22//55    CC))  33//55  DD))  1122//2255  EE))  1133//2255  

  

0088..  SSee  aass  rraaíízzeess  ddaa  eeqquuaaççããoo  0729 x351k xx 23
=−+−   ffoorrmmaamm  uummaa  pprrooggrreessssããoo  ggeeoommééttrriiccaa  ddeeccrreesscceennttee,,  ppooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  

qquuee  aa  rraazzããoo  ddeessssaa  pprrooggrreessssããoo  éé  

  

AA))  33  

BB))  
3

1
    DD))  

2

1
  

CC))  22    EE))  ––  33  

  

0099..  UUmm  ttaannqquuee  ddee  ccoommbbuussttíívveell  tteemm  110000  lliittrrooss  ddee  ggaassoolliinnaa..  SSããoo  rreettiirraaddooss  1100  lliittrrooss  ddee  ggaassoolliinnaa  ee  ssuubbssttiittuuííddooss  ppoorr  1100  lliittrrooss  
ddee  áállccooooll..  EEmm  sseegguuiiddaa,,  1100  lliittrrooss  ddeessssaa  mmiissttuurraa  ssããoo  rreettiirraaddooss  ee  ssuubbssttiittuuííddooss  ppoorr  1100  lliittrrooss  ddee  áállccooooll..  EEssssee  pprroocceeddiimmeennttoo  
éé  rreeppeettiiddoo  ssuucceessssiivvaammeennttee..  DDeeppooiiss  ddee  ttrrêêss  rreettiirraaddaass,,  ppooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  ppeerrmmaanneecceemm  nnaa  mmiissttuurraa  

  

AA))  7700,,33  lliittrrooss  ddee  ggaassoolliinnaa..  

BB))  8899,,22  lliittrrooss  ddee  ggaassoolliinnaa..  D))  7799,,22  lliittrrooss  ddee  ggaassoolliinnaa..  

CC))  8822,,99  lliittrrooss  ddee  ggaassoolliinnaa..  E))  7722,,99  lliittrrooss  ddee  ggaassoolliinnaa..  

  

1100..  UUmmaa  ddaass  rreettaass  ppaarraalleellaass  àà  rreettaa  ddee  eeqquuaaççããoo  33xx  ––  44yy  ––  1122  ==  00  ee  ttaannggeennttee  àà  cciirrccuunnffeerrêênncciiaa  ddee  eeqquuaaççããoo  

044y6xyx 22
=+−−+ ,,  tteemm  ppoorr  eeqquuaaççããoo  

  

AA))  33  xx  --  44  yy  ––  1144  ==  00      

BB))  33  xx  ––  44  yy  ++  1166  ==  00    DD))  33  xx  ––  44  yy  ++  1144  ==  00  
CC))  33  xx  ++  44  yy  ––  1166  ==  00  EE))  33  xx  ++  44  yy  ++  1144  ==  00  

  

1111..  AAss  rreettaass  ((  rr  ))  ccoorrttaamm  ooss  eeiixxooss  nnooss  ppoonnttooss  ((00,,  --  11))  ee  ((22,,  00)),,  ee  aa  rreettaa  ((  ss  ))  ppeerrppeennddiiccuullaarr  àà  ((  rr  ))  ccoorrttaa  oo  eeiixxoo  ddaass  aabbsscciissssaass  
nnoo  ppoonnttoo  ((55,,  00))..  AA  áárreeaa  ddoo  ttrriiâânngguulloo  AABBCC  éé  iigguuaall  aa  

  

      
  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  
  

AA))  
3

5
  

BB))  
5

4
  

CC))  
5

9
  

DD))  
2

5
  

EE))  
7

12
  

( s ) 

( r ) 
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NNaass  qquueessttõõeess  ddee  1122  aa  1166,,  aassssiinnaallee,,  nnaa  ccoolluunnaa  II,,  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  vveerrddaaddeeiirraass  ee,,  nnaa  ccoolluunnaa  IIII,,  aass  ffaallssaass..  

  

  
1122..  CCoonnssiiddeerree  AA  ee  BB  mmaattrriizzeess  qquuaaddrraaddaass  ddee  oorrddeemm  nn  ee  ddeett  ((AA))  ==  ddeetteerrmmiinnaannttee  ddaa  mmaattrriizz  AA..  EEnnttããoo 
  

II  IIII    

      

00  00   ssee  ddeett  ((AA..BB))  ==  00,,  eennttããoo  AA  ppooddee  sseerr  iinnvveerrssíívveell..  

       

11  11   ssee  AA  ee  BB  ssããoo  mmaattrriizzeess  iinnvveerrssíívveeiiss,,  eennttããoo  ((AA..  BB))  éé  iinnvveerrssíívveell..  

       

22  22   
ssee  AA  ==  









θθ

θθ

cossen

sencos
,,  eennttããoo  ddeett  ((  AA  ))  ==  )2cos( θ ..  

       

33  33   ssee  BB  tteemm  uummaa  ccoolluunnaa  nnuullaa,,  ((AA..BB))  tteemm  uummaa  ccoolluunnaa  nnuullaa..      

       

44  44   ssee  ddeett  ((  AA  ))  ==  XX,,  ee  kk  éé  uummaa  ccoonnssttaannttee  rreeaall,,  eennttããoo  ddeett  ((kk  AA))  ==  kk..XX..    

  

1133..  NNaa  ppiirrââmmiiddee  rreegguullaarr  aaoo  llaaddoo,,  aa  bbaassee  éé  uumm  qquuaaddrraaddoo  iinnssccrriittoo  nnuummaa  

cciirrccuunnffeerrêênncciiaa  ddee  rraaiioo  22 2 ccmm,,  ee  aa  aallttuurraa  OV   eexxcceeddee  aa  aarreessttaa  ddaa  bbaassee  

eemm  22ccmm..      
  PPooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  
  

  

II  IIII      

        

00  00    oo  vvoolluummee  ddaa  ppiirrââmmiiddee  éé  iigguuaall  aa    3322  ccmm33..          

        

11  11    aa  aarreessttaa  llaatteerraall  mmeeddee    1122  ccmm..  

        

22  22    oo  aappóótteemmaa  ddaa  ppiirrââmmiiddee  mmeeddee  102 ccmm..        

        

33  33    aa  ssoommaa  ddooss  âânngguullooss  ddaass  ffaacceess  ddaa  ppiirrââmmiiddee  mmeeddee  22116600°°..      

        

44  44    aa  áárreeaa  llaatteerraall  ddaa  ppiirrââmmiiddee  mmeeddee  1166 10   ccmm22..  

  

1144..  AA  mmééddiiaa  aarriittmmééttiiccaa  ddaass  iiddaaddeess  ddee  uumm  ggrruuppoo  ddee  mmééddiiccooss  ee  aaddvvooggaaddooss  éé  4400  aannooss..  AA  mmééddiiaa  aarriittmmééttiiccaa  ddaass  iiddaaddeess  ddooss  
mmééddiiccooss  éé  3355  aannooss  ee  aa  ddooss  aaddvvooggaaddooss  éé  5500  aannooss..    

  PPooddee--ssee,,  eennttããoo,,  aaffiirrmmaarr  qquuee  

  

II  IIII      

        

00  00    oo  nnúúmmeerroo  ddee  aaddvvooggaaddooss  éé  oo  ddoobbrroo  ddoo  nnúúmmeerroo  ddee  mmééddiiccooss  nnoo  ggrruuppoo..      

        

11  11    oo  nnúúmmeerroo  ddee  mmééddiiccooss  éé  oo  ddoobbrroo  ddoo  nnúúmmeerroo  ddee  aaddvvooggaaddooss  nnoo  ggrruuppoo..  

        

22  22    oo  nnúúmmeerroo  ddee  mmééddiiccooss  éé  iigguuaall  aaoo  ttrriipplloo  ddoo  nnúúmmeerroo  ddee  aaddvvooggaaddooss..  

        

33  33    ssee  oo  nnúúmmeerroo  ddee  mmééddiiccooss  éé  iigguuaall  aa  1100,,  eennttããoo  oo  nnúúmmeerroo  ddee  aaddvvooggaaddooss  éé  3300..  

        

44  44    oo  nnúúmmeerroo  ddee  aaddvvooggaaddooss  éé  aa  mmeettaaddee  ddoo  nnúúmmeerroo  ddee  mmééddiiccooss..  
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1155..  CCoonnssiiddeerree  aa  rreettaa  ((  rr  ))  ddee  eeqquuaaççããoo    33xx  ++  44yy  ––  1100  ==  00..  EEnnttããoo  
  

II  IIII      

        

00  00    aa  rreettaa  ((ss))  ddee  eeqquuaaççããoo  44xx  ––  33yy  ++  55  ==  00  éé  ppeerrppeennddiiccuullaarr  àà  rreettaa  ((  rr  ))..        

        

11  11    aa  rreettaa  ((  rr  ))  éé  sseeccaannttee  àà  cciirrccuunnffeerrêênncciiaa  ddee  eeqquuaaççããoo  422
=+ yx   

        

22  22    oo  ttrriiâânngguulloo,,  ccuujjooss  vvéérrttiicceess  ssããoo  aa  oorriiggeemm  ee  ooss  ppoonnttooss  ddee  iinntteerrsseeççããoo  ddaa  rreettaa  ((  rr  ))  ccoomm  ooss  eeiixxooss  

ccoooorrddeennaaddooss,,  tteemm  áárreeaa  iigguuaall  aa  
6

25
  

        

33  33    
aa  ttaannggeennttee  ddoo  âânngguulloo  qquuee  ddáá  aa  ddiirreeççããoo  ddee  ((  rr  ))  éé  

4

3
−   

        

44  44    aa  eeqquuaaççããoo  ddaa  rreettaa  ppaarraalleellaa  àà  rreettaa  ((  rr  ))  ee  qquuee  ppaassssaa  ppoorr  ((  11,,  22))  éé  33  xx  ++  44  yy  ––  1111  ==  00  

  

1166.  NNoo  ppoolliinnôômmiioo  pp  ((  xx))  ddoo  33°°  ggrraauu  ccuujjoo  ggrrááffiiccoo  éé  ddaaddoo  aabbaaiixxoo,,  ssaabbee--ssee  qquuee  pp  ((  11))  ==  66..    
  

  

  
  

EEnnttããoo  

  
II  IIII      

        

00  00    oo  pprroodduuttoo  ddaass  rraaíízzeess  éé  iigguuaall  aa  11  

        

11  11    
ssee  aa,,  bb  ee  cc  ssããoo  aass  rraaíízzeess  ddaa  pp  ((xx))  llooggoo  

2

5111
−=++

cba
  

        

22  22    oo  rreessttoo  ddaa  ddiivviissããoo  ddee  pp  ((  xx  ))  ppoorr  xx  ––  22  éé  iigguuaall  aa  3300  

        

33  33    oo  ppoonnttoo  ((  --  22,,  00  ))  éé  oo  ppoonnttoo  mmíínniimmoo  ddee  pp  ((xx))  

        

44  44    
oo  ppoonnttoo  ((  --  22,,  00  ))  éé  oo  ppoonnttoo  mmíínniimmoo  ddee  pp  ((  xx  ))  nnoo  iinntteerrvvaalloo  








−

3

1
  ,2   

  


