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0011..  AAnnaalliissee  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  aabbaaiixxoo  rreellaacciioonnaaddaass  ààss  aattiivviiddaaddeess  rreeaalliizzaaddaass  eemm  uumm  llaabboorraattóórriioo  ddee  qquuíímmiiccaa..  

  
II..  OO  aaqquueecciimmeennttoo  ddee  uummaa  ssuubbssttâânncciiaa  ppuurraa  oouu  ssoolluuççããoo  jjaammaaiiss  ppooddeerráá  sseerr  rreeaalliizzaaddoo  eemm  uumm  bbaallããoo,,  sseejjaa  ddee  ffuunnddoo  

cchhaattoo  oouu  rreeddoonnddoo..  
IIII..  EEmm  ttooddaa  aa  eexxtteennssããoo  ddaa  cchhaammaa  pprroodduuzziiddaa  eemm  uumm  bbiiccoo  ddee  BBuunnsseenn,,  ccoonnssttaattaa--ssee  uummaa  iinnvvaarriiaabbiilliiddaaddee  ddee  

tteemmppeerraattuurraa  ddaa  bbaassee  àà  eexxttrreemmiiddaaddee  ddaa  cchhaammaa..  
IIIIII..  AA  ssoolluuççããoo  uussaaddaa  nnuummaa  ttiittuullaaççããoo  ccoommoo  ttiittuullaannttee  nnããoo  ddeevvee  sseerr  eexxttrreemmaammeennttee  ddiilluuííddaa  eemm  rreellaaççããoo  àà  ssoolluuççããoo  aa  sseerr  

ttiittuullaaddaa..  
IIVV..  QQuuaallqquueerr  qquuee  sseejjaa  aa  ddiilluuiiççããoo  rreeaalliizzaaddaa  nnoo  llaabboorraattóórriioo,,  sseemmpprree  ddeevvee  sseerr  uussaaddaa  áágguuaa  ddeessttiillaaddaa  ccoommoo  ssoollvveennttee..  
VV..  NNããoo  ssee  ddeevvee  uussaarr  oo  bbaassttããoo  ddee  vviiddrroo,,  qquuaannddoo  ssee  aaffeerree  uummaa  bbuurreettaa,,  mmeessmmoo  qquuee  ssee  uuttiilliizzee  llííqquuiiddooss  ccoorraaddooss..  

  
EEmm  rreellaaççããoo  aa  eessssaass  aattiivviiddaaddeess  eexxppeerriimmeennttaaiiss,,  ssããoo  ccoorrrreettaass  aass  sseegguuiinntteess  aaffiirrmmaattiivvaass..  

  
AA))  IIIIII  ee  VV,,  aappeennaass..    
BB))  II,,  IIIIII  ee  VV,,  aappeennaass..  DD))  II,,  IIII  ee  VV,,  aappeennaass..      
CC))  IIII,,  IIIIII  ee  IIVV,,  aappeennaass..  EE))  II,,  IIII  ee  IIIIII,,  aappeennaass..  
  
0022..  OO  nniittrriittoo  ddee  ssóóddiioo  éé  uumm  ddooss  aaddiittiivvooss  uussaaddooss  nnaa  iinnddúússttrriiaa  ddee  aalliimmeennttooss  ccoommoo  ccoonnsseerrvvaannttee,,  ppoorr  sseerr  uumm  eexxcceelleennttee  

aannttiimmiiccrroobbiiaall..  EEssssaa  ssuubbssttâânncciiaa  eessttáá  pprreesseennttee  nnaa  mmaaiioorriiaa  ddooss  aalliimmeennttooss  iinndduussttrriiaalliizzaaddooss  àà  bbaassee  ddee  ccaarrnnee,,  ttaall  ccoommoo  

bbaaccoonn,,  pprreessuunnttooss,,  mmoorrttaaddeellaa  ee  ssaallaammeess..  EEssttuuddooss  eevviiddeenncciiaarraamm  qquuee,,  nnoo  eessttôômmaaggoo,,  oo  nniittrriittoo  ddee  ssóóddiioo  ppooddee  ssee  

ttrraannssffoorrmmaarr  eemm  nniittrroossaammiinnaass,,  qquuee  ssããoo  ssuubbssttâânncciiaass  ccaarrcciinnooggêênniiccaass..    

  
  EEmm  rreellaaççããoo  aaoo  tteexxttoo  aacciimmaa,,  aannaalliissee  aass  sseegguuiinntteess  aaffiirrmmaattiivvaass..  

  
II..  OO  nniittrriittoo  ddee  ssóóddiioo  éé  aa  úúnniiccaa  ssuubbssttâânncciiaa  uussaaddaa  ppaarraa  iimmppeeddiirr  oouu  rreettaarrddaarr  aalltteerraaççõõeess  pprroovvooccaaddaass  nnooss  aalliimmeennttooss  ppoorr  

mmiiccrroooorrggaanniissmmooss,,  ttoorrnnaannddoo--ooss  ccoonnssuummíívveeiiss..  
IIII..  NNuummaa  ppeessssooaa  qquuee  iinnggeerriiuu  aalliimmeennttooss,,  ccoonntteennddoo  oo  ccoonnsseerrvvaannttee  nniittrriittoo  ddee  ssóóddiioo,,  aappóóss  aallgguumm  tteemmppoo,,  ssee  ffoorrmmaa  oo  áácciiddoo  

nniittrroossoo  nnoo  eessttôômmaaggoo,,  rreessuullttaannttee  ddee  iinntteerraaççõõeess  qquuíímmiiccaass  eennttrree  oo  ssaall  ee  oo  áácciiddoo  cclloorrííddrriiccoo..  
IIIIII..  AAss  ssuubbssttâânncciiaass  ccaarrcciinnooggêênniiccaass  ppooddeemm  sseerr  ffoorrmmaaddaass  ppeellaa  rreeaaççããoo  eennttrree  oo  áácciiddoo  nniittrroossoo  ee  aass  aammiinnaass  sseeccuunnddáárriiaass..  
IIVV..  AAss  nniittrroossaammiinnaass  ssããoo  ffoorrmmaaddaass  nnoo  eessttôômmaaggoo  ccoommoo  pprroodduuttoo  ddaa  rreeaaççããoo  eennttrree  oo  áácciiddoo  cclloorrííddrriiccoo  ee  aass  aammiinnaass  

sseeccuunnddáárriiaass,,  qquuee  ssããoo  oobbttiiddaass  ppeellaa  hhiiddrróólliissee  ddee  pprrootteeíínnaass  nnooss  sseerreess  vviivvooss..  
  
SSããoo  vveerrddaaddeeiirraass  aass  aaffiirrmmaattiivvaass..  
  
AA))  II,,  IIII  ee  IIVV,,  aappeennaass..        
BB))  IIII,,  IIIIII  ee  IIVV,,  aappeennaass..      DD))  II,,  IIIIII  ee  IIVV,,  aappeennaass..  
CC))  IIII  ee  IIIIII,,  aappeennaass..          EE))  II  ee  IIVV,,  aappeennaass..  
  
0033..  OO  lluummiinnooll  éé  uummaa  ssuubbssttâânncciiaa  mmuuiittoo  uussaaddaa  ppeellaa  qquuíímmiiccaa  ccrriimmiinnaallííssttiiccaa,,  ccoomm  oo  pprrooppóóssiittoo  ddee  iiddeennttiiffiiccaarr  vveessttííggiiooss  ddee    

ssaanngguuee  eemm  cceennaass  ddee  ccrriimmeess,,  mmeessmmoo  qquuee  sseejjaamm  eemm  qquuaannttiiddaaddeess  mmíínniimmaass..  QQuuaannddoo  ssee  mmiissttuurraa  oo  lluummiinnooll,,  qquuee  éé  uumm  

ccoommppoossttoo  oorrggâânniiccoo  ddee  ffóórrmmuullaa  mmoolleeccuullaarr,,  CC88HH77OO33NN33,,  ccoomm  áágguuaa  ooxxiiggeennaaddaa  ee  hhiiddrróóxxiiddoo,,  nnaa  pprreesseennççaa  ddee  uumm  

ccaattaalliissaaddoorr,,  ooccoorrrree  uummaa  rreeaaççããoo  ddee  ooxxiiddaaççããoo  eennttrree  oo  lluummiinnooll  ee  aa  áágguuaa  ooxxiiggeennaaddaa,,  pprroodduuzziinnddoo  uummaa  lluummiinnoossiiddaaddee  

iinntteennssaa..  CCoonnssttaattaa--ssee  qquuee  oo  ffeerrrroo  éé  uumm  ppooddeerroossoo  ccaattaalliissaaddoorr,,  qquuee  aacceelleerraa  aa  rreeaaççããoo  eennttrree  oo  lluummiinnooll  ee  aa  áágguuaa  ooxxiiggeennaaddaa,,  

pprroodduuzziinnddoo  uummaa  iinntteennssaa  lluuzz  aazzuull  eessvveerrddeeaaddaa..  OO  lluummiinnooll  ppeerrmmiittee  ddeetteeccttaarr  ssaanngguuee  nnaa  pprrooppoorrççããoo  ddee  uummaa  ppaarrttee  eemm  uumm  

mmiillhhããoo..  
  DDee  aaccoorrddoo  ccoomm  oo  tteexxttoo,,  ppooddee--ssee  ccoonncclluuiirr  ccoommoo  vveerrddaaddeeiirraa  uummaa  ddaass  aalltteerrnnaattiivvaass  aabbaaiixxoo..  AAssssiinnaallee--aa..  
  
AA))  AA  hheemmoogglloobbiinnaa  qquuee  ooccoorrrree  nnaass  ccéélluullaass  vveerrmmeellhhaass  ddoo  ssaanngguuee,,  aacceelleerraa  aa  rreeaaççããoo  ddee  ooxxiiddaaççããoo  eennttrree  aa  áágguuaa  ooxxiiggeennaaddaa  ee  oo  

lluummiinnooll,,  eemm  ccoonnddiiççõõeess  ccoonnvveenniieenntteess  ddee  llaabboorraattóórriioo..  
BB))  OO  lluummiinnooll  ppeerrmmiittee  ddeetteeccttaarr  ssaanngguuee  eemm  oobbjjeettooss,,  nnaa  mmeessmmaa  pprrooppoorrççããoo  qquuee  ssee  ddeetteerrmmiinnaa  uummaa  ggoottaa  ddee  ssaanngguuee  eemm  9999..999999  ggoottaass  

ddee  áágguuaa..  
CC))  AA  lluummiinnoossiiddaaddee  aazzuull  eessvveerrddeeaaddaa  éé  pprroodduuzziiddaa  ppoorr  uummaa  rreeaaççããoo  ddee  rreedduuççããoo  eennttrree  oo  lluummiinnooll  ee  oo  hhiiddrróóxxiiddoo..  
DD))  AA  lluummiinnoossiiddaaddee  aazzuull    eessvveerrddeeaaddaa  éé  pprroodduuzziiddaa  ccoommoo  rreessuullttaaddoo  ddaa  aabbssoorrççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  ppoorr  uummaa  rreeaaççããoo  qquuíímmiiccaa..  
EE))  AA  pprreesseennççaa  ddee  vveessttííggiiooss  ddee  ssaanngguuee  eemm  oobbjjeettooss  éé  ddeetteeccttaaddaa,,  ppoorrqquuee  aa  hheemmoogglloobbiinnaa  aapprreesseennttaa,,  eemm  ssuuaa  eessttrruuttuurraa  mmoolleeccuullaarr,,  

uummaa  sséérriiee  ddee  mmeettaaiiss  ddee  ttrraannssiiççããoo  ccoolloorriiddooss  qquuee  iinntteerraaggeemm  ccoomm  oo  lluummiinnooll..  
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0044..  UUmm  cciilliinnddrroo  ddee  rreevvoolluuççããoo,,  ccoonnffeecccciioonnaaddoo  ccoomm  AAλλ  ppuurroo,,  éé  ttoottaallmmeennttee  ccoonnssuummiiddoo  ppoorr  uummaa  ssoolluuççããoo  aaqquuoossaa  ddee  áácciiddoo  

cclloorrííddrriiccoo,,  ggaassttaannddoo--ssee  
54

21x219g
ddee  HHCCλλ  ddeessssaa  ssoolluuççããoo..  EEmm  oouuttrraa  eexxppeerriiêênncciiaa,,  vveerriiffiiccoouu--ssee  qquuee  ffoorraamm  ccoonnssuummiiddooss  

7733,,00gg  ddee  HHCCλλλλλλλλ  ddaa  mmeessmmaa  ssoolluuççããoo,,  ppaarraa  rreeaaggiirr  ccoommpplleettaammeennttee  ccoomm  uummaa  eessffeerraa  ddee  ffeerrrroo  ppuurroo,,  ccoollooccaaddaa  ddeennttrroo  ddaa  

ssoolluuççããoo..    

AAddmmiittaa  qquuee  oo  rraaiioo  ddaa  eessffeerraa  ((RR))  éé  iigguuaall  aaoo  rraaiioo  ddaa  bbaassee  ddoo  cciilliinnddrroo  ddee  rreevvoolluuççããoo..  
  

DDaaddooss::  ddAAλλλλλλλλ
  
==  33gg//mmLL,,  ddFFee

  
==  88gg//mmLL  ,,  ππππππππ  ==33,,  mmaa((AAλλλλλλλλ))  ==2277uu,,  mmaa((HH))  ==11uu  ,,  mmaa((CCλλλλλλλλ))  ==  3355,,55uu  ,,  mmaa((  FFee))  ==  5566uu  

  
CCoomm  ooss  ddaaddooss  aanntteerriioorrmmeennttee  eexxppoossttooss,,  ppooddee--ssee  ccoonncclluuiirr  ccoommoo  vveerrddaaddeeiirraa  uummaa  ddaass  aalltteerrnnaattiivvaass  aabbaaiixxoo..  AAssssiinnaallee--aa..  
  

AA))  AA  aallttuurraa  ddoo  cciilliinnddrroo  ddee  rreevvoolluuççããoo  éé  iigguuaall  aa  
4

3R
..  

BB))  SSee  oo  rraaiioo  ddaa  eessffeerraa  ffoorr  iigguuaall  aa  33ccmm,,  aa  aallttuurraa  ddoo  cciilliinnddrroo  sseerráá  iigguuaall  aa  44ccmm..  
CC))  SSee  aa  aallttuurraa  ddoo  cciilliinnddrroo  ffoorr  iigguuaall  aa  88,,00ccmm,,  oo  rraaiioo  ddaa  eessffeerraa  sseerráá  iigguuaall  aa  44,,00ccmm..  
DD))  AA  mmaassssaa  ddee  aalluummíínniioo  ccoonnssuummiiddaa  nneessttaa  rreeaaççããoo  éé  iigguuaall,,  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee,,  aa  8855,,00gg..  
EE))  OO  vvoolluummee  ddaa  eessffeerraa  ddee  ffeerrrroo  éé  oo  ttrriipplloo  ddoo  vvoolluummee  ddoo  cciilliinnddrroo  ddee  rreevvoolluuççããoo..  
  
0055..  1133,,00gg  ddee  uummaa  aammoossttrraa  ddee  zziinnccoo  iimmppuurroo  ee  ssóólliiddoo  ssããoo  ttoottaallmmeennttee  ccoonnssuummiiddooss  ppoorr  uummaa  ssoolluuççããoo  áácciiddaa  ddee  áácciiddoo  

cclloorrííddrriiccoo..  OO  ggááss,,  pprroodduuzziiddoo  nnaa  eexxppeerriiêênncciiaa,,  éé  ccoonnvveenniieenntteemmeennttee  ccoolleettaaddoo  ssoobbrree  áágguuaa,,  aa  uummaa  tteemmppeerraattuurraa  ddee  2277ººCC  ee  

nnaa  pprreessssããoo  ttoottaall  ddee  225555  mmmmHHgg..  OO  vvoolluummee  ddee  ggááss  ccoolleettaaddoo  nnaa  eexxppeerriiêênncciiaa  éé  iigguuaall  aa  1122,,33LL..    
((AAddmmiittaa  qquuee  aass  iimmppuurreezzaass  nnããoo  rreeaaggeemm  ccoomm  oo  áácciiddoo  cclloorrííddrriiccoo))  

  

DDaaddooss  ==  mmaa((  ZZnn))  ==  6655uu,,  mmaa((HH))  ==11uu,,  mmaa((CCλλλλλλλλ))  ==3355,,55uu,,  RR  ==  00,,008822LL..aattmm//mmooll..KK,,  11  aattmm  ==  776600  mmmmHHgg  

  

SSaabbeennddoo--ssee  qquuee  aa  pprreessssããoo  ddee  vvaappoorr  ddaa  áágguuaa  aa  2277ººCC  éé  iigguuaall  aa  2277  mmmmHHgg,,  ppooddee--ssee  ccoonncclluuiirr  ccoommoo  vveerrddaaddeeiirroo  qquuee    

  
AA))  aa  mmaassssaa  ddee  hhiiddrrooggêênniioo  pprroodduuzziiddaa  nnaa  rreeaaççããoo  éé  iigguuaall  aa  00,,4400gg..  
BB))  oo  zziinnccoo  uuttiilliizzaaddoo  nnaa  eexxppeerriiêênncciiaa  tteemm  uummaa  ppuurreezzaa  iigguuaall  aa  9900%%..  
CC))  ffoorraamm  uuttiilliizzaaddooss,,  nnaa  eexxppeerriiêênncciiaa,,  99,,0033xx11002233  ááttoommooss  ddee  zziinnccoo..  
DD))  aa  mmaassssaa  ddee  zziinnccoo  ccoonnssuummiiddaa  nnaa  eexxppeerriiêênncciiaa  éé  iigguuaall  aa  99,,7755gg..  
EE))  aa  mmaassssaa  ddee  iimmppuurreezzaass  eennccoonnttrraaddaa  nnaa  aammoossttrraa  ddee  zziinnccoo  éé  iigguuaall  aa  11,,2255gg..  
  
0066..  99,,0088LL  ddee  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  ggaassoossoo  nnaass  CCNNTTPP  ssããoo  iinnssuuffllaaddooss  eemm  uumm  rreecciippiieennttee,,  ccoonntteennddoo  11,,22LL  ddee  hhiiddrróóxxiiddoo  ddee  

ssóóddiioo  00,,8800mmooll//LL..  SSaabbee--ssee  qquuee  oo  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo  ffooii  ccoonnssuummiiddoo  iinntteeggrraallmmeennttee  nnaa  rreeaaççããoo..    
  AAppóóss  oo  ttéérrmmiinnoo  ddaa  rreeaaççããoo,,  ppooddee--ssee  aaffiirrmmaarr  qquuee  
  

DDaaddooss  ==    VVmm  ==  2222,,77LL//mmooll,,  mmaa((NNaa))  ==2233uu,,  mmaa((CCλλλλλλλλ))  ==  3355,,55uu,,  mmaa((CC))  ==1122uu,,  mmaa((HH))  ==11uu  mmaa((  OO  ))  ==1166uu  

  
AA))  ffoorraamm  ccoonnssuummiiddooss  3388,,44gg  ddee  hhiiddrróóxxiiddoo  ddee  ssóóddiioo..  
BB))  hháá  uummaa  ssoobbrraa  ddee  66,,4400gg  ddee  hhiiddrróóxxiiddoo  ddee  ssóóddiioo..    
CC))  hháá  ffoorrmmaaççããoo  ddee  5533,,00gg  ddee  ccaarrbboonnaattoo  ddee  ssóóddiioo..  
DD))  hhoouuvvee  oo  ccoonnssuummoo  ddee  00,,6600  mmooll  ddee  ddiióóxxiiddoo  ddee  ccaarrbboonnoo..  
EE))  ttooddoo  oo  hhiiddrróóxxiiddoo  ddee  ssóóddiioo  ffooii  ccoonnssuummiiddoo  nnaa  rreeaaççããoo..  
  
0077..  EEmm  rreellaaççããoo  aaooss  aassppeeccttooss  tteerrmmooddiinnââmmiiccooss  ddee  uummaa  rreeaaççããoo  qquuíímmiiccaa,,  éé  ccoorrrreettoo  aaffiirrmmaarr  qquuee  
  
AA))  eemm  uumm  pprroocceessssoo  eessppoonnttâânneeoo,,  vveerriiffiiccaa--ssee  qquuee  aa  eennttrrooppiiaa  ddee  uumm  ssiisstteemmaa  ee  ddaass  ssuuaass  vviizziinnhhaannççaass  sseemmpprree  ddeeccrreessccee..  
BB))  aappeennaass  aass  rreeaaççõõeess  qquuee  ddããoo  oorriiggeemm  aa  pprroodduuttooss  ggaassoossooss  ppooddeemm  sseerr  ccoonnssiiddeerraaddaass  eexxoottéérrmmiiccaass..  
CC))  aa  vvaarriiaaççããoo  ddee  eenneerrggiiaa  iinntteerrnnaa  ddee  uumm  ssiisstteemmaa  éé  nnuummeerriiccaammeennttee  iigguuaall  aaoo  ccaalloorr  aabbssoorrvviiddoo  ppeelloo  ssiisstteemmaa,,  qquuaannddoo  aa  ttrraannssffoorr--

mmaaççããoo  ooccoorrrree  aa  vvoolluummee  ccoonnssttaannttee..  
DD))  aass  ssuubbssttâânncciiaass  ssiimmpplleess  oouu  ccoommppoossttaass,,  qquuaannddoo  nnoo  eessttaaddoo  ppaaddrrããoo,,  tteerrããoo  sseemmpprree,,  ppoorr  ccoonnvveennççããoo,,  eennttaallppiiaa  zzeerroo..  
EE))  aa  ccoonnddiiççããoo,,  ppaarraa  qquuee  uummaa  rreeaaççããoo  sseejjaa  eessppoonnttâânneeaa,,  éé  qquuee  aa  vvaarriiaaççããoo  ddaa  eennttaallppiiaa  sseejjaa  iigguuaall  àà  vvaarriiaaççããoo  ddaa  eenneerrggiiaa  iinntteerrnnaa  ddaa  

rreeaaççããoo..  
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0088..  AAnnaalliissee  ooss  ddaaddooss  ddaa  ttaabbeellaa  aabbaaiixxoo..  

  

SSuubbssttâânncciiaass  FFóórrmmuullaass  CCoonnssttaannttee  

ÁÁcciiddoo  hhiippoocclloorroossoo  HHCCλλOO  KKaa  ==  33,,11xx1100--88  
ÁÁcciiddoo  ffóórrmmiiccoo  HHCCHHOO22  KKaa  ==  11,,88xx1100--44  
ÁÁcciiddoo  cciiaannííddrriiccoo  HHCCNN  KKaa  ==  55xx1100--1100  
ÁÁcciiddoo  bbaarrbbiittúúrriiccoo  HHCC44HH33NN22OO33  KKaa  ==  11xx1100--55  
ÁÁcciiddoo  aaccééttiiccoo  CCHH33CCOOOOHH  KKaa  ==  11,,88xx1100--55  
AAmmôônniiaa  NNHH33  KKbb  ==  11,,88xx1100--55  

  
AAss  aaffiirrmmaattiivvaass  aabbaaiixxoo  ssee  rreeffeerreemm  aaooss  ddaaddooss  ddaa  ttaabbeellaa  aacciimmaa..  AAnnaalliissee--aass..  

  

II..  AA  ccoonnssttaannttee  ddee  hhiiddrróólliissee  ddoo  ssaall  NNaaCCλλOO  éé  nnuummeerriiccaammeennttee  mmaaiioorr  qquuee  aa  ddoo  CCHHOO22NNaa..  
IIII..  EEmm  mmeeiioo  aaqquuoossoo,,  oo  ííoonn  CC44HH33NN22OO33

11--    pprroottoonniizzaa--ssee  mmaaiiss  ffaacciillmmeennttee  qquuee  oo  ííoonn  CCNN11--..  
IIIIII..  CCoommoo  oo  ppkkaa  ddoo  áácciiddoo  ffóórrmmiiccoo  éé  mmeennoorr  qquuee  oo  ppkkaa  ddoo  áácciiddoo  aaccééttiiccoo,,  oo  ffoorrmmiiaattoo  tteemm  mmeennoorr  aavviiddeezz  ppeelloo  pprróóttoonn  qquuee  oo  

aacceettaattoo..  
IIVV..  AA  hhiiddrróólliissee  ddoo  cciiaanneettoo  ddee  aammôônniioo  oorriiggiinnaa  uumm  mmeeiioo  ccoomm  pprroopprriieeddaaddeess  aallccaalliinnaass..  

  
SSããoo  vveerrddaaddeeiirraass  aappeennaass  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  
  
AA))  II  ee  IIII..    
BB))  IIII  ee  IIIIII..    
CC))  II,,  IIII  ee  IIIIII..  
DD))  IIII,,  IIIIII  ee  IIVV..  
EE))  II,,  IIIIII  ee  IIVV..    
  
0099..  LLeeiiaa  aatteennttaammeennttee  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  aabbaaiixxoo,,  rreeffeerreenntteess  aaooss  ssaaiiss  ppoouuccoo  ssoollúúvveeiiss..  
  

II..  EEnnttrree  ddooiiss  ssaaiiss  ppoouuccoo  ssoollúúvveeiiss,,  vveerriiffiiccaa--ssee  qquuee  oo  mmeennooss  ssoollúúvveell  sseerráá  sseemmpprree  aaqquueellee  qquuee  ppoossssuuii  oo  mmeennoorr  kkppss..  
IIII..  AA  ssoolluubbiilliiddaaddee  ddoo  cclloorreettoo  ddee  pprraattaa  nnaa  áágguuaa  ddeessttiillaaddaa  éé  mmaaiioorr  qquuee  aa  ssoolluubbiilliiddaaddee  ddoo  mmeessmmoo  ssaall  eemm  ssoolluuççããoo  ddee  

cclloorreettoo  ddee  ssóóddiioo..  
IIIIII..  OO  pprroodduuttoo  ddee  ssoolluubbiilliiddaaddee  ddee  uumm  ssaall  éé  nnuummeerriiccaammeennttee  iigguuaall  àà  ssuuaa  ssoolluubbiilliiddaaddee  eemm  áágguuaa  ppuurraa,,  eemm  ddeetteerrmmiinnaaddaass  

ccoonnddiiççõõeess  ddee  tteemmppeerraattuurraa  ee  pprreessssããoo..  

IIVV..  AA  ssoolluubbiilliiddaaddee  ddoo  PPbbCCλλ22  eemm  áágguuaa  ppuurraa  éé  ddaaddaa  ppeellaa  eexxpprreessssããoo  mmaatteemmááttiiccaa  3 0,5Kps ..  

  
ÉÉ((ssããoo))  ccoorrrreettaa((ss))  aappeennaass  aa((ss))  aaffiirrmmaattiivvaa((ss))  

  
AA))  II,,  IIIIII  ee  IIVV..  
BB))  II  ee  IIVV..  
CC))  IIIIII  ee  IIVV..  
DD))  IIII..  
EE))  IIIIII..  
  
1100..  OO  ccoommppoossttoo    CC44HH88CCll22  aapprreesseennttaa  qquuaannttooss  iissôômmeerrooss  óóttiiccooss  aattiivvooss??  

  
AA))  11..    
BB))  22..  
CC))  33..  
DD))  44..  
EE))  55..  
  
1111..  GGlliicceerriinnaa  éé  uummaa  ssuubbssttâânncciiaa  uuttiilliizzaaddaa  nnaa  iinnddúússttrriiaa,,  aa  eexxeemmpplloo  ddaa  ffaabbrriiccaaççããoo  ddee  ttiinnttaass,,  ccoossmmééttiiccooss,,  eexxpplloossiivvooss  ee  

mmeeddiiccaammeennttooss..  EEmm  rreellaaççããoo  aa  eessssee  ccoommppoossttoo,,  aassssiinnaallee  aa  aaffiirrmmaaççããoo  ffaallssaa..  
  
AA))  RReeaaggee  ccoomm  áácciiddooss  ggrraaxxooss,,  ffoorrmmaannddoo  éésstteerreess  eemm  rreeaaççããoo  ddee  eesstteerriiffiiccaaççããoo..  
BB))  RReeaaggee  ccoomm  áácciiddoo  nnííttrriiccoo,,  pprroodduuzziinnddoo  aa  ttrriinniittrroogglliicceerriinnaa..  
CC))  NNããoo  aapprreesseennttaa  iissoommeerriiaa  ggeeoommééttrriiccaa  cciiss--ttrraannss..  
DD))  SSuuaa  ccoommbbuussttããoo  ccoommpplleettaa  pprroodduuzz  ggááss  ccaarrbbôônniiccoo  ee  áágguuaa..  
EE))  AApprreesseennttaa  iissoommeerriiaa  óóttiiccaa,,  ppoorr  ppoossssuuiirr  ááttoommoo  ddee  ccaarrbboonnoo  aassssiimmééttrriiccoo..  
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NNaass  qquueessttõõeess  ddee  1122  aa  1166,,  aassssiinnaallee,,  nnaa  ccoolluunnaa  II,,  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  vveerrddaaddeeiirraass  ee,,  nnaa  ccoolluunnaa  IIII,,  aass  ffaallssaass..  

 
1122..  CCoonnssiiddeerree  aass  rreeaaççõõeess  ddee  rreeddooxx,,  oo  NNOOXX,,  ee  aass  ddiivveerrssaass  rreeaaççõõeess  qquuíímmiiccaass  nnaass  aaffiirrmmaattiivvaass  aa  sseegguuiirr  ee  aassssiinnaallee--aass  

ddeevviiddaammeennttee..  
 

II  IIII      

        

00  00    AA  eeqquuaaççããoo  iiôônniiccaa  CCrr22OO77
22--  ++  22  HH11++  →→  CCrrOO33  ++  HH22OO  nnããoo  aajjuussttaaddaa  ccoorrrreessppoonnddee  aa  uummaa  eeqquuaaççããoo  qquuee  

rreepprreesseennttaa  uummaa  rreeaaççããoo  ddee  óóxxiiddoo--rreedduuççããoo..  
        

11  11    OO  nnúúmmeerroo  ddee  ooxxiiddaaççããoo  ddoo  ffóóssffoorroo  nnoo  áácciiddoo  ppiirrooffoossffóórriiccoo  éé  iigguuaall  aa  ++55..  

        
22  22    AA  ddeeccoommppoossiiççããoo  ttéérrmmiiccaa  ddee  uumm  ssaall,,  ccaattaalliissaaddaa  oouu  nnããoo,,  pprroodduuzz  sseemmpprree  óóxxiiddoo  ddoo  mmeettaall  ee  ggááss    

ccaarrbbôônniiccoo..  
        

33  33    UUmmaa  ssoolluuççããoo  ddee  áácciiddoo  ssuullffúúrriiccoo,,  aaoo  rreeaaggiirr  ccoomm  oo  FFee33OO44  ,,  oorriiggiinnaa  ssoommeennttee  ssuullffaattoo  ffeerrrroossoo  ee  ffeerrrroo  
mmeettáálliiccoo..  

        
44  44    AA  áágguuaa  ooxxiiggeennaaddaa,,  uussaaddaa  ccoommoo  bbrraannqquueeaaddoorr  nnaa  iinnddúússttrriiaa  ee  ccoommoo  ddeessiinnffeettaannttee  eemm  ddiissssoolluuççõõeess  

aaqquuoossaass,,  ppooddee  sseerr  oobbttiiddaa  eemm  llaabboorraattóórriioo,,  nnaa  rreeaaççããoo  ddoo  ppeerróóxxiiddoo  ddee  ssóóddiioo  ccoomm  áágguuaa..  
  
1133..  AAnnaalliissaannddoo  eessttrruuttuurraass,,  lliiggaaççõõeess,,  tteeoorriiaass  ddee  áácciiddooss  ee  bbaasseess  ee  oouuttrraass  rreeaaççõõeess,,  aannaalliissee  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  aabbaaiixxoo  ee  aassssiinnaallee--aass  

ddeevviiddaammeennttee..  

  
II  IIII      

        
00  00    NNaass  ffóórrmmuullaass  eessttrruuttuurraaiiss  ddooss  áácciiddooss  HHCCλλOO33  ee  HHNNOO33,,  eexxiisstteemm,,  rreessppeeccttiivvaammeennttee,,  11  ee  33  lliiggaaççõõeess  

ccoovvaalleenntteess  ddaattiivvaass..  
        

11  11    OO  ffoorrmmiiaattoo  ddee  mmeettiillaa,,  CC22HH44OO22,,  éé  uummaa    ssuubbssttâânncciiaa  qquuee  tteemm  uumm  ppoonnttoo  ddee  eebbuulliiççããoo  mmeennoorr  qquuee  oo  ppoonnttoo  ddee  
eebbuulliiççããoo  ddoo  áácciiddoo  aaccééttiiccoo,,  CCHH33CCOOOOHH..  

        
22  22    AA  eessttrruuttuurraa  ddee  LLeewwiiss  ddoo  NN22OO,,  ggááss  hhiillaarriiaannttee,,  eevviiddeenncciiaa  uummaa  lliiggaaççããoo  ddaattiivvaa  eennttrree  ooss    ááttoommooss  ddee  

nniittrrooggêênniioo..  
        
33  33    AAddiicciioonnaannddoo--ssee  uumm  ppeeddaaççoo  ddee  ffeerrrroo  aa  uumm  ttuubboo  ddee  eennssaaiioo,,  ccoonntteennddoo  nniittrraattoo  ddee  ccáállcciioo,,  hháá  uummaa  rreeaaççããoo  

ccoomm  pprroodduuççããoo  ddee    ggááss..  
        
44  44    OO  ppeerrmmaannggaannaattoo  ((MMnnOO44

11--))  aattuuaa  qquuiimmiiccaammeennttee  ccoommoo  uumm  áácciiddoo  ddee  BBrröönnsstteedd--LLoouurryy,,  ppoorr  tteerr  
ccoommppoorrttaammeennttoo  qquuíímmiiccoo  aannffiipprróóttiiccoo..  

  
1144..  AAnnaalliissee  eeqquuiillííbbrriioo  qquuíímmiiccoo,,  cciinnééttiiccaa,,  rraaddiiooaattiivviiddaaddee,,  tteerrmmooddiinnââmmiiccaa  ee  tteerrmmooqquuíímmiiccaa,,  ppoossiicciioonnaannddoo--ssee  nnaass  

aaffiirrmmaattiivvaass  aabbaaiixxoo..  

  
II  IIII      

        
00  00    AA  mmeeiiaa--vviiddaa  ddee  uummaa  rreeaaççããoo  ddee  pprriimmeeiirraa  oorrddeemm  éé  ddiirreettaammeennttee  pprrooppoorrcciioonnaall  àà  ccoonncceennttrraaççããoo  ddoo  

rreeaaggeennttee..  
        

11  11    AA  eenneerrggiiaa  ddee  aattiivvaaççããoo  ddeeppeennddee  ddaa  rreeaaççããoo  qquuíímmiiccaa  ee  nnããoo  ddaa  tteemmppeerraattuurraa,,  àà  qquuaall  aa  rreeaaççããoo  eessttáá  
ssuubbmmeettiiddaa..  

        
22  22    AA  ccoonnssttaannttee  ddee  eeqquuiillííbbrriioo  ddee  uummaa  ddaaddaa  rreeaaççããoo  qquuíímmiiccaa  ddeeppeennddee  ddaa  tteemmppeerraattuurraa  ee  ddaa  nnaattuurreezzaa  ddooss  

rreeaaggeenntteess  ee  pprroodduuttooss..  
        

33  33    UUmm  ccaattaalliissaaddoorr  éé  mmuuiittoo  uuttiilliizzaaddoo  iinndduussttrriiaallmmeennttee,,  nnaass  rreeaaççõõeess  qquuíímmiiccaass  rreevveerrssíívveeiiss,,  ppoorrqquuee  eellee  
aauummeennttaa  oo  rreennddiimmeennttoo  ddaass  rreeaaççõõeess,,  ccoonnttrriibbuuiinnddoo  ppaarraa  aa  oobbtteennççããoo  ddee  qquuaannttiiddaaddeess  ccaaddaa  vveezz  mmaaiioorreess  
ddee  pprroodduuttooss..  

        
44  44    EEmm  uumm  ssiisstteemmaa  ddee  vvoolluummee  ffiixxoo,,  oonnddee  hháá  eeqquuiillííbbrriioo  eennvvoollvveennddoo  ssuubbssttâânncciiaass  ggaassoossaass,,  aa  aaddiiççããoo  ddee  uumm  

ggááss  nnoobbrree  nnããoo--rreeaattiivvoo  ddeessllooccaarráá  oo  eeqquuiillííbbrriioo  nnoo  sseennttiiddoo  ddee  ffoorrmmaaççããoo  ddooss  pprroodduuttooss..  
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1155..  OObbsseerrvvaannddoo  rreeaaççõõeess  llaabboorraattoorriiaaiiss  ddee  oobbtteennççããoo  ee  ddee  iiddeennttiiffiiccaaççããoo,,  aannaalliissee  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  aa  sseegguuiirr  ee  aassssiinnaallee--aass  

ddeevviiddaammeennttee..    

  
II  IIII      

        

00  00    AA  aaddiiççããoo  ddee  áágguuaa  aaoo  pprrooppeennoo  pprroodduuzz,,  eemm  ccoonnddiiççõõeess  ccoonnvveenniieenntteess  ddee  llaabboorraattóórriioo,,  uumm  áállccooooll..  

        

11  11    AA  rreeaaççããoo  ddoo  ppeerrmmaannggaannaattoo  ddee  ppoottáássssiioo  eemm  mmeeiioo  bbáássiiccoo  oouu  nneeuuttrroo  éé  mmuuiittoo  uussaaddaa  ppaarraa  iiddeennttiiffiiccaarr  oo  
nnúúmmeerroo  ddee  ccaarrbboonnoo  ddee  uumm  aallcceennoo  aalliiffááttiiccoo  ssaattuurraaddoo..  

        

22  22    OO  zziinnccoo  éé  uussaaddoo  nnaa  rreeaaççããoo  ddee  oozzoonnóólliissee  ccoomm  oo  oobbjjeettiivvoo  ddee  rreedduuzziirr  aa  áágguuaa  ooxxiiggeennaaddaa,,  qquuee  ssee  ffoorrmmaa  
nnaa  rreeaaççããoo,,  ee  iimmppeeddii--llaa  ddee  rreeaaggiirr  ccoomm  aa  cceettoonnaa,,  ttrraannssffoorrmmaannddoo--aa  eemm  aallddeeííddoo..  

        

33  33    OO  eettaannaall  ee  aa  bbuuttaannoonnaa  ppooddeemm  sseerr  oobbttiiddooss  eemm  llaabboorraattóórriioo,,  ppeellaa  oozzoonnóólliissee  ddoo  33--mmeettiill--22--pprrooppeennoo,,  
uussaannddoo  ccoommoo  rreedduuttoorr  oo  zziinnccoo  mmeettáálliiccoo..  

        

44  44    AA  ssíínntteessee  ddee  WWuurrttzz  éé  uuttiilliizzaaddaa  ppaarraa  aa  oobbtteennççããoo  ddee  aallccaannooss,,  aa  ppaarrttiirr  ddaa  rreeaaççããoo  eennttrree  uumm  ddeerriivvaaddoo  
hhaallooggeennaaddoo  aalliiffááttiiccoo  ssaattuurraaddoo  ee  oo  ssóóddiioo  mmeettáálliiccoo..  

  
1166..  AAnnaalliissee  aass  aaffiirrmmaattiivvaass  aacceerrccaa  ddooss  ddiivveerrssooss  ccoommppoossttooss  oorrggâânniiccooss  ee  ssuuaass  pprroopprriieeddaaddeess  ee  aassssiinnaallee--aass  ddeevviiddaammeennttee..  

  
II  IIII      

        

00  00    OOss  ccoommppoossttooss  bbuuttaannaall  ee  mmeettiillpprrooppaannaall  eexxeemmpplliiffiiccaamm  uumm  ccaassoo  ddee  iissoommeerriiaa  eessppaacciiaall..  

        

11  11    OOss  iissôômmeerrooss  ddee  ppoossiiççããoo  ppeerrtteenncceemm  àà  mmeessmmaa  ffuunnççããoo  oorrggâânniiccaa  ee  ppoossssuueemm  aa  mmeessmmaa  ccaaddeeiiaa,,  mmaass  
ddiiffeerreemm  eennttrree  ssii  aappeennaass  qquuaannttoo  àà  ppoossiiççããoo  ddoo  hheetteerroo--ááttoommoo..  

        

22  22    UUmm  hhiiddrrooccaarrbboonneettoo  ccíícclliiccoo  ppooddee  sseerr  iissôômmeerroo  ddee  uumm  hhiiddrrooccaarrbboonneettoo  aalliiffááttiiccoo  iinnssaattuurraaddoo..  

        

33  33    OOss  ccrreessóóiiss,,  CC77HH8800,,  ssããoo  ccoonnhheecciiddooss  qquuiimmiiccaammeennttee  ccoommoo  hhiiddrrooxxiimmeettiillbbeennzzeennooss  ee  ppooddeemm  aapprreesseennttaarr  
iissoommeerriiaa  ppllaannaa,,  ttaannttoo  ddee  ffuunnççããoo  ccoommoo  ddee  ppoossiiççããoo..  

        

44  44    AA  aattiivviiddaaddee  óóttiiccaa  ddee  uummaa  ssuubbssttâânncciiaa  eessttáá  rreellaacciioonnaaddaa  ccoomm  aa  ssiimmeettrriiaa  ccrriissttaalliinnaa  oouu  mmoolleeccuullaarr  ddaass  
ssuubbssttâânncciiaass..  

  
  
  
  
  
  


